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山
崎
章
吉
は
サ
ッ

カ
ー
少
年
だ
っ
た
。

高
校
サ
ッ
カ
ー
選
手

権
大
会
に
出
場
し
た

こ
と
も
あ
る
。
大
学

で
は
キ
ャ
プ
テ
ン
を

務
め
た
。

い
ま
は
山
崎
ユ
ニ

オ
ン
の
キ
ャ
プ
テ
ン

―
―
代
表
取
締
役
社

長
と
し
て
〝
お
客
様

に
も
従
業
員
に
も
愛

さ
れ
る
会
社
〞
を
目

指
し
な
が
ら
、
人
生

と
い
う
グ
ラ
ン
ド
で

走
り
続
け
て
い
る
。

山
崎
ユ
ニ
オ
ン

は
、
工
業
用
フ
ィ
ル
ム
、
粘
着
テ
ー
プ
、

ス
ポ
ン
ジ
な
ど
の
材
料
２
次
加
工
メ
ー

カ
ー
で
あ
る
。
金
型
設
計
か
ら
製
品
出

荷
ま
で
一
貫
生
産
し
て
お
り
、
よ
り
良

い
製
品
を
客
先
に
提
供
し
て
い
く
た
め

の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
て
い
る
。

山
崎
は
、
父
親
が
創
業
し
た
同
社
を

３
年
前
に
継
い
だ
。

入
社
し
た
当
初
は
、
技
術
や
材
料
に

関
す
る
知
識
が
足
り
ず
、
顧
客
と
思
う

よ
う
に
話
せ
な
い
こ
と
も
あ
っ
た
。
前

職
で
あ
る
繊
維
業
界
で
の
営
業
経
験
を

生
か
し
て
早
く
会
社
に
貢
献
し
た
い
と

い
う
気
持
ち
が
強
い
分
だ
け
、
山
崎
は

葛
藤
に
苦
し
ん
だ
。

あ
れ
か
ら
11
年
。
山
崎
と
と
も
に
会

社
も
成
長
し
、
客
先
か
ら
の
難
し
い
注

文
に
応
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
自
社
技
術

を
高
め
て
き
た
。

２
０
０
４
年
に
は
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
０
０

１
を
取
得
。
良
品
１
０
０
％
を
心
が
け

て
出
荷
し
て
い
る
高
精
度
な
商
品
は
評

価
も
高
い
。

「
ひ
と
り
ひ
と
り
が
経
営
者
意
識
を
持

っ
て
ほ
し
い
。
み
ん
な
で
会
社
を
大
き

く
し
て
い
き
た
い
」

何
事
も
、
実
行
す
る
人
の
考
え
方
し

だ
い
で
結
果
が
大
き
く
変
わ
っ
て
い
く

の
だ
と
、
常
日
頃
か
ら
従
業
員
に
語
っ

て
い
る
山
崎
。

こ
れ
か
ら
は
営
業
面
や
プ
ロ
セ
ス
だ

け
で
な
く
、
品
質
に
対
す
る
意
識
も
さ

ら
に
強
化
し
な
が
ら
、
従
業
員
全
員
が

一
丸
と
な
っ
て
立
ち
ふ
さ
が
る
壁
の
突

破
口
を
見
つ
け
て
い
く
。
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山崎ユニオン株式会社
所在地：大阪府摂津市鶴野3丁目7－8
TEL：072-633-3312
FAX：072-636-0587
担当者：山崎　美紀夫
事業内容：工業用フィルム、粘着テープ、スポンジ、その他材料の２次加工
エミダス会社・工場詳細情報：http://www.nc-net.or.jp/emidas/gaiyou.php?80526
※本誌付録の「CD-ROM de バーチャル工場見学」にて、同社のＨＰをご紹介しております。
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会社情報

山崎ユニオン株式会社 代表取締役社長

山崎章吉氏
（やまさき　あきよし）
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【表紙】山崎ユニオン株式会社／山崎章吉　　写真／今　紀之 

「素顔」 

特集 挑戦する製造業の海外進出 

ニッポン製造業に賭ける経営者 
「もっともっと会社を大きくしたいって気持ちがありますよ、僕は」 

●社員30人の小さな企業が自社製品を 
　世界8カ国で販売 

株式会社オプコ 

株式会社 イワタツール 

●世界6カ国展開 三吉工業 株式会社 

●類まれなる能力を技術に変える エヌ・ディ・ケー加工センター 株式会社 

●伝統技術をアジアに 株式会社 ケディカ 

●モノづくりを一から学ばせることで技術向上を実現 沙井橋本精密廠 

●中国で着実に生産拡大を実現 日出零件製品 有限公司 

●クリーンルームでの品質管理体制を 
　現地企業で実現 奥得時精密 有限公司 

海外進出成功への布石！ 
モノづくりの現場で活躍するベトナム人研修生 協同組合 関西技術協力センター 

16Winter2007

専務取締役 

定期購読（無料）のお申し込みは 
エミダスマガジン編集部までお願いします。 

12

16

特集 38

第11回 IT道 「Gmail 編」 58

進め！ モノづくり革新 
32

INDUSTRY NEWS54

NC NETWORK CHINA NOW59

EMIDAS information70

第10回 めっき職人 清水栄次の「売れるモノづくりのススメ」 77

次号は2008年3月中旬発刊予定です 

連載11─俺達は相棒だ　伊集院 朔太郎 工場の中心で愛を叫ぶ 78

資料請求 79
世界からの注目を集める事業展開 

世界市場に挑む 

●九州のモノづくりが熱い！　モノづくりフェア2007　突撃インタビュー 

●株式会社 ソディック 営業技術本部 営業技術部　中尾　亨 
●ヤマザキマザック 株式会社 専務取締役 営業本部長　山崎高嗣 
●日進工具 株式会社 海外営業部 部長　浅利通也 

エミダス・スタイル 28

〈モノづくり紀行〉●～ドイツ・ハノーバ編～ 

●｢広く深くモノづくり｣ 

八和エレック 株式会社 取締役　竹田叔生 
28

●｢大型ワイヤー加工に特化する｣ 

向陽金属工業 株式会社 電気加工部部長　山田敏樹 
29

●｢職人気質集団｣ 

有限会社 松浦製作所 代表取締役社長　松浦貴之 
30

66 ドア　上野 歩 KATAYA  金型屋物語 第6話 

発　行： 株式会社エヌシーネットワーク  
監　修： 有限会社インダストリー・ジャパン  
制　作： 株式会社 創芸社 
編集長： 小宮山靖裕  
編　集： 金澤亜希子、渡部彩子、鈴木美生、木村寛之、河合研斗、 
 太田祐子、日野星子、岡崎玉妙 、談星海、塚越ゆみ子、 
 陸影、陳政慶、章静毅  
協　力： 上野 歩、矢頭朋幸 

＜連絡先＞  
■NCネットワーク http://www.nc-net.or.jp/  
 東京都千代田区神田東松下町10-2翔和神田ビル3階  
 TEL：03-5298-8977　FAX：03-5298-3513  
■NCネットワークチャイナ http://www.ncnc.china.com/ja/ 
 上海市浦東南路855号 世界広場12階F-G  
 TEL：(8621)5836-9668　FAX：(8621)5877-2909   
■インダストリー・ジャパン http://seizougenba.com/ 
 東京都中央区晴海1-6-1-1814（晴海トリトンスクエアビュータワー）  
 TEL：03-3536-1789　FAX：03-3536-1723

ＥＭＩＤＡＳ magazine  vol.16

TEL：03-5298-8977

インターネットからも 
ご購読のお申込みができます。 

http://www.nc-net.or.jp/mag/

●高精度・高品質を求めて 
　加工現場は「精度ありき」　 

大隅化工 株式会社／株式会社 セイブ／ 
泰東電機工業 株式会社 

難削材の需要増加でチャンスを掴め！ 

●難削材の高能率加工を支える工具群 オーエスジー 株式会社 

●マザーマシンに相応しい高剛性５軸制御Ｍ／Ｃ 大阪機工 株式会社 

●独創的な製品開発で加工現場のニーズに応える ダイジェット工業 株式会社 

●クオリティの高さは信頼の証 大昭和精機 株式会社 

●世界初のフィルタリング技術開発に成功 日立ツール 株式会社 

●「削る力」を最大限に引き出した優秀マシン 株式会社 牧野フライス製作所 

●難削材加工を極める 三井精機工業 株式会社 

山崎ユニオン株式会社 

代表取締役社長 山崎章吉 挑戦する人 
─ challenger ─ 

3

1

2 材料を制するものは加工を制す 

番外編 



「
も
う
、
ジ
ュ
ニ
ア
っ
て
齢
で
も
な
い

ん
で
す
け
ど
ね
」

そ
う
言
っ
て
笑
う
ジ
ュ
ニ
ア
は
、
名

古
屋
市
の
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
家
庭
で
生
ま

れ
た
。
慢
性
の
腎
炎
の
た
め
に
幼
稚
園

で
２
か
月
、
小
学
校
４
年
生
の
時
に
は

４
か
月
間
も
の
入
院
生
活
を
余
儀
な
く

し
て
い
る
。

「
４
か
月
っ
て
い
っ
た
ら
、
２
学
期
ま

る
ま
る
休
ん
だ
わ
け
で
す
か
ら
ね
」

な
ん
と
か
進
級
さ
せ
よ
う
と
、
３
学

期
中
は
母
親
の
清
江
さ
ん
が
毎
日
つ
き

添
っ
て
ジ
ュ
ニ
ア
を
登
校
さ
せ
た
。
清

江
さ
ん
は
、
ジ
ュ
ニ
ア
の
通
院
・
通
学

の
た
め
に
免
許
を
取
得
し
て
軽
自
動
車

病
弱
だ
っ
た
ジ
ュ
ニ
ア

株
式
会
社
オ
プ
コ
代
表
取
締
役
専

務
・

良
明
が
〝
ジ
ュ
ニ
ア
〞
と
呼

ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
新
世
代

産
業
研
究
会
（
新
産
会
）
と
い
う
地
元

の
異
業
種
間
の
意
見
交
換
会
で
だ
っ
た
。

新
産
会
は
設
立
か
ら
35
年
以
上
に
お

よ
ぶ
伝
統
を
誇
る
。
先
代
社
長
の
尾
闢

仙
三
さ
ん
に
連
れ
ら
れ
て
こ
の
会
に
顔

を
出
す
と
、
第
二
世
代
の
は
し
り
で
あ

っ
た
彼
は
、
ま
わ
り
か
ら
「
ジ
ュ
ニ
ア

世
代
だ
な
」「
ジ
ュ
ニ
ア
だ
」
と
声
が
か

か
っ
た
。
以
来
、
そ
の
異
名
が
定
着
し

て
い
る
。

「
も
っ
と
も
っ
と
会
社
を

大
き
く
し
た
い
っ
て
気
持
ち
が

あ
り
ま
す
よ
、
僕
は
」

1213

素
顔

ニ
ッ
ポ
ン
製
造
業
に
賭
け
る
経
営
者
⑮

も
購
入
、
彼
の
こ
と
を
毎
日
の
最
優
先

事
項
に
し
て
い
た
。

中
学
時
代
の
ジ
ュ
ニ
ア
は
漢
方
薬
に

灸
、
鍼
の
世
話
に
な
っ
て
い
る
。
な
ん

と
も
爺
む
さ
い
話
だ
が
、
清
江
さ
ん
と

し
て
は
息
子
の
た
め
に
必
死
だ
っ
た
の

だ
ろ
う
。

そ
の
甲
斐
あ
っ
て
、
ジ
ュ
ニ
ア
は
す

こ
し
ず
つ
元
気
に
な
っ
て
い
っ
た
。

ク
ル
マ
た
ち

ジ
ュ
ニ
ア
が
決
定
的
に
変
わ
っ
た
の

は
地
元
の
名
城
大
学
理
工
学
部
に
入
学

し
て
か
ら
だ
っ
た
。

当
時
、
サ
ー
フ
ィ
ン
が
流
行
っ
た
。

約3,000坪の新工場建設予定地にて（写真／今　紀之）

たかはし　よしあき

株式会社オプコ／代表取締役専務



に
励
ん
だ
。
自
分
で
工
夫
し
て
、
ド
ア

を
開
け
ら
れ
る
よ
う
に
つ
く
り
変
え
た

り
も
し
た
も
の
だ
。

就
職
先
で
は
設
計
希
望
だ
っ
た
が
品

質
管
理
に
配
属
さ
れ
た
。
ク
レ
ー
ム
が

あ
る
と
客
先
に
謝
り
に
行
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
辛
い
こ
と
も
あ
っ
た
が
、

や
り
が
い
も
感
じ
て
い
た
。

―
―
仕
事
も
波
に
乗
っ
て
き
た
。
よ

し
、
結
婚
し
よ
う
！

衣い

久く

子こ

さ
ん
と
め
ぐ
り
会
っ
た
の
は

大
学
時
代
だ
。
交
際
し
て
も
う
５
年
以

上
に
な
っ
て
い
た
。

結
婚
の
許
し
を
得
る
た
め
、
名
古
屋

市
北
区
波
打
町
に
あ
る
衣
久
子
の
実
家

を
訪
ね
る
と
、〔
尾
闢
プ
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク

工
業
株
式
会
社
〕
と
い
う
看
板
が
か
か

っ
て
い
た
。「
な
に
か
商
売
を
し
て
い
る

こ
と
く
ら
い
は
知
っ
て
い
た
ん
で
す
が

ね
…
…
」

自
宅
の
横
に
プ
レ
ハ
ブ
の
事
務
所
が

「もちろん感謝の 気持ちでいっぱいです。
よくもまあ、こんな に苦労を与えてくれたって（笑）」

15

あ
り
、
奥
に
ち
い
さ
な
工
場
が
あ
っ
た
。

衣
久
子
さ
ん
の
父
・
仙
三
さ
ん
は
、

「
会
社
を
手
伝
わ
な
い
と
娘
は
や
ら
な

い
」
と
に
べ
も
な
い
。

「
う
ち
に
は
借
金
も
あ
る
。
し
か
し
、

そ
れ
も
財
産
だ
」
に
こ
り
と
も
せ
ず
言

う
仙
三
さ
ん
を
ま
え
に
ジ
ュ
ニ
ア
も
腹

を
く
く
っ
た
。
衣
久
子
さ
ん
を
愛
し
て

い
た
。

ジ
ュ
ニ
ア
は
３
年
で
そ
れ
ま
で
勤
め

た
職
場
か
ら
離
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

従
業
員
３
０
０
人
の
会
社
か
ら
40
人
ほ

ど
の
尾
闢
プ
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
工
業
へ
。

本
社
と
は
別
に
小
牧
市
に
工
場
が
あ

っ
た
。
そ
こ
は
３
交
代
で
24
時
間
稼
動

し
て
い
る
。
ジ
ュ
ニ
ア
も
つ
な
ぎ
の
作

業
服
を
着
て
現
場
勤
務
に
つ
い
た
。「
い

わ
ゆ
る
３
Ｋ
っ
て
や
つ
で
す
よ
ね
。
向

こ
う
に
し
て
み
れ
ば
、
娘
の
亭
主
だ
し
、

辞
め
る
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
く
ら
い
に

思
っ
て
た
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
」

仕
事
は
き
つ
か
っ
た
。
夏
は
、
つ
な

ぎ
が
た
ち
ま
ち
汗
み
ど
ろ
に
な
っ
た
。

取
引
先
と
の
打
ち
合
わ
せ
に
は
、
つ
な

ぎ
を
脱
い
で
Ｔ
シ
ャ
ツ
に
上
着
を
引
っ

か
け
た
よ
う
な
格
好
で
ゆ
く
。

―
―
オ
レ
は
い
つ
ま
で
こ
ん
な
こ
と

を
や
る
ん
だ
ろ
う
？

ジ
ュ
ニ
ア
の
な
か
に
疑
問
が
生
ま
れ

た
。三

次
元
ブ
ロ
ー
成
型
機

そ
ん
な
あ
る
日
、
仙
三
さ
ん
と
と
も

に
訪
れ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
機
械
の
展
示

会
で
、
三
次
元
ブ
ロ
ー
成
型
機
を
見
た
。

14

新
し
も
の
好
き
の
仙
三
さ
ん
が
、
ひ
と

目
で
魅
了
さ
れ
た
。「
こ
れ
が
欲
し
い
」

先
端
機
械
だ
っ
た
。
手
の
届
か
な
い

よ
う
な
価
格
が
つ
い
て
い
る
。
ジ
ュ
ニ

ア
は
面
食
ら
っ
た
。
い
ま
の
経
営
状
態

で
は
導
入
で
き
る
は
ず
が
な
か
っ
た
。

そ
こ
で
通
産
省
の
資
金
援
助
を
得
る
た

め
奔
走
し
た
。

機
械
導
入
後
は
、
ジ
ュ
ニ
ア
自
ら
自

動
車
部
品
の
試
作
に
着
手
し
た
。「
い
ま

は
仕
事
は
な
い
が
、
お
ま
え
た
ち
、
こ

れ
を
つ
か
い
こ
な
し
て
み
ろ
」
と
い
う

仙
三
さ
ん
の
意
図
を
感
じ
た
の
だ
。

ベ
テ
ラ
ン
職
人
の
船
木
老
人
が
ジ
ュ

ニ
ア
に
つ
き
あ
っ
て
く
れ
た
。
耳
が
遠

い
船
木
老
人
に
向
け
、
た
だ
で
さ
え
騒

音
の
激
し
い
工
場
で
大
声
で
話
し
か
け

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
が
た
い
へ
ん
だ

っ
た
。

酒
好
き
の
船
木
老
人
は
腕
の
い
い
職

人
だ
っ
た
が
、
三
次
元
ブ
ロ
ー
成
型
機

に
は
、
も
ち
ろ
ん
触
れ
る
の
も
は
じ
め

て
だ
。
朝
、
た
ま
に
酒
の
に
お
い
を
さ

せ
て
や
っ
て
く
る
船
木
老
人
と
、
工
場

の
隅
で
二
人
三
脚
で
最
新
マ
シ
ン
と
格

闘
す
る
日
々
だ
っ
た
。「
師
匠
で
し
た
ね
、

あ
の
ひ
と
が
僕
の
」

充
実
し
た
日
々
。
他
社
も
こ
の
機
械

を
導
入
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
け

れ
ど
、
不
思
議
と
焦
り
は
な
か
っ
た
。

「
ま
だ
こ
の
世
界
に
入
っ
た
ば
か
り
だ
っ

た
し
、
無
心
で
や
っ
て
い
た
ん
で
し
ょ

う
ね
」

そ
う
し
て
、
な
に
よ
り
ジ
ュ
ニ
ア
は

大
好
き
な
ク
ル
マ
の
部
品
を
つ
く
っ
て

い
た
。

あ
る
朝
、
船
木
老
人
が
姿
を
見
せ
な

か
っ
た
。
胸
騒
ぎ
を
お
ぼ
え
た
ジ
ュ
ニ

ア
は
工
場
を
飛
び
出
し
た
。

船
木
老
人
は
、
酒
瓶
が
摩
天
楼
の
よ

う
に
林
立
す
る
独
居
で
冷
た
く

な
っ
て
い
た
。

永
遠
の
ジ
ュ
ニ
ア

試
作
か
ら
４
年
後
、
三
次
元

ブ
ロ
ー
成
型
機
は
量
産
体
制
に

入
っ
た
。
そ
れ
と
と
も
に
マ
シ

ン
は
増
え
、
３
台
が
稼
動
す
る

ま
で
に
な
っ
た
。

１
９
９
２
年
、
本
社
を
北
区

中
丸
町
に
移
転
し
、
ビ
ル
を
新

築
。
こ
れ
を
機
に
社
名
変
更
す

る
こ
と
に
な
っ
た
。
あ
れ
こ
れ

候
補
は
あ
が
っ
た
が
、
な
か
な

か
決
ま
ら
な
い
。
社
員
の
ひ
と

り
が
な
に
げ
な
く
口
に
し
た

「
当
時
、
ブ
ル
メ
タ
は
、
サ
ニ
ー
く
ら

い
し
か
な
か
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
ぁ
。

あ
と
、
モ
ス
グ
リ
ー
ン
の
カ
リ
ー
ナ
ね
。

こ
れ
が
ク
ル
マ
好
き
に
は
垂す

い

涎ぜ
ん

の
的ま

と

で

し
た
」

２
台
め
に
購
入
し
た
の
が
カ
リ
ー
ナ

だ
っ
た
。
た
だ
し
、
モ
ス
グ
リ
ー
ン
で

は
な
か
っ
た
け
れ
ど
。
そ
の
後
も
、
マ

ー
ク
Ⅱ
、
ス
カ
イ
ラ
イ
ン
の
Ｇ
Ｔ
Ｘ
と

乗
り
換
え
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
み
な
中

古
車
だ
。

ア
ル
バ
イ
ト
先
は
ガ
ソ
リ
ン
ス
タ
ン

ド
。「
バ
イ
ト
代
が
よ
か
っ
た
の
と
、
あ

と
、
洗
車
も
オ
イ
ル
交
換
も
で
き
ま
す

し
ね
」

進
路

「
ま
っ
た
く
勉
強
し
な
い
、
ミ
ー
ハ
ー

な
学
生
生
活
」
を
送
っ
た
ジ
ュ
ニ
ア
に

も
卒
業
の
時
が
き
た
。
進
路
を
決
め
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ち
ょ
う
ど
そ
の
こ
ろ
、
両
親
が
良
夫

さ
ん
の
郷
里
で
あ
る
岐
阜
県
大
垣
市
の

実
家
に
新
家
を
構
え
、
移
り
住
む
こ
と

と
な
っ
た
。「
ま
、
そ
っ
ち
で
就
職
す
る

か
」
ジ
ュ
ニ
ア
は
、
岐
阜
の
機
械
製
造

会
社
・
株
式
会
社
関
ヶ
原
製
作
所
に
入

社
す
る
。

モ
ノ
づ
く
り
に
は
子
ど
も
の
こ
ろ
か

ら
興
味
が
あ
っ
た
。
病
弱
の
た
め
外
で

遊
べ
な
い
せ
い
か
、
プ
ラ
モ
デ
ル
に
は

熱
中
し
た
。
や
は
り
ク
ル
マ
を
つ
く
る

の
が
好
き
だ
っ
た
。
入
院
時
に
は
、
治

療
の
さ
ま
た
げ
に
な
る
か
ら
と
禁
止
さ

れ
て
い
た
が
、
隠
れ
て
プ
ラ
モ
づ
く
り

素
顔

ニ
ッ
ポ
ン
製
造
業
に
賭
け
る
経
営
者
⑮

Company ProfileCompany Profile

※本誌付録の「CD-ROM de バーチャル工場見学」にて、同社の動画を
ご紹介しております。

エミダス会社・工場詳細情報：
http://www.nc-net.or.jp/emidas/gaiyou.php?5134

事業内容：自動車用エアクリーナーホース、リザーブタンク、
エアコンダクトなど、ブロー成型の製造販売。

株式会社オプコ　小牧工場
所在地：愛知県名古屋市北区中丸町2-35
TEL：052-991-4551
FAX：052-915-3511
担当者：代表取締役専務

「
オ
プ
コ
」
の
語
感
の
よ
さ
に
そ
れ
に
決

定
し
た
。
が
、
な
ん
の
こ
と
は
な
い

「
尾
闢
（
＝
オ
）
プ
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
（
＝

プ
）
工
業
（
＝
コ
）」
の
略
だ
っ
た
。

99
年
７
月
、
直
腸
が
ん
を
患
っ
て
い

た
仙
三
さ
ん
だ
っ
た
が
、
病
状
は
持
ち

直
し
、
回
復
の
兆
し
を
見
せ
て
い
た
。

そ
の
日
、
ジ
ュ
ニ
ア
は
新
産
会
の
諸
先

輩
と
京
都
で
芸
者
を
揚
げ
て
飲
ん
で
い

た
。
夜
中
０
時
過
ぎ
だ
っ
た
、
仙
三
さ

ん
他
界
の
一
報
に
驚
き
、
呆
然
と
す
る

ジ
ュ
ニ
ア
を
タ
ク
シ
ー
に
乗
せ
、
車
代

ま
で
出
し
て
送
り
出
し
て
く
れ
た
の
も

ま
た
新
産
会
の
先
輩
方
だ
っ
た
。

夜
学
に
通
い
な
が
ら
繊
維
会
社
に
丁

稚
奉
公
し
て
い
た
仙
三
さ
ん
は
、
夜
学

の
先
生
か
ら
、「
こ
れ
か
ら
は
繊
維
よ
り

も
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
だ
」
と
言
わ
れ
、
成

型
機
械
を
１
台
買
い
、
弁
当
に
入
っ
て

い
る
魚
の
か
た
ち
の
醤
油
入
れ
を
つ
く

る
と
こ
ろ
か
ら
は
じ
め
た
。
思
え
ば
、

こ
れ
が
同
社
の
最
初
の
ブ
ロ
ー
成
型
だ

っ
た
。

入
社
ま
え
、「
つ
く
っ
て
み
ろ
」
と
仙

三
さ
ん
か
ら
ラ
ジ
コ
ン
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー

の
キ
ッ
ト
を
渡
さ
れ
た
。「
腕
試
し
み
た

い
な
も
の
だ
っ
た
の
か
な
あ
」

あ
る
い
は
、
娘
の
結
婚
相
手
の
こ
と

が
知
り
た
い
と
い
う
意
味
も
込
め
ら
れ

て
い
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

ジ
ュ
ニ
ア
が
つ
く
っ
た
ラ
ジ
コ
ン
ヘ

リ
は
、
い
ま
も
本
社
ビ
ル
の
事
務
所
に

飾
ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
を
見
る
た
び
、

娘
婿
の
名
前
が
呼
び
に
く
い
の
か
、
自

分
の
こ
と
を
仙
三
さ
ん
が
す
こ
し
照
れ

た
よ
う
に
、「
お
兄
ち
ゃ
ん
」
と
呼
ん
で

い
た
の
を
思
い
出
す
。

「
も
ち
ろ
ん
先
代
に
は
感
謝
の
気
持
ち

で
い
っ
ぱ
い
で
す
よ
、
よ
く
も
ま
あ
、

こ
ん
な
に
苦
労
を
与
え
て
く
れ
た
っ
て

（
笑
）」

義
理
の
弟
で
あ
る
尾
闢
浩
一
さ
ん
が

２
代
目
社
長
に
、
ジ
ュ
ニ
ア
は
専
務
に

就
任
し
た
。

こ
こ
数
年
、
売
上
額
は
上
が
っ
て
い

る
。
だ
が
、
収
益
率
が
よ
く
な
い
。

「
自
動
車
部
品
は
ど
う
し
て
も
ね
。
も

っ
と
資
金
的
な
余
裕
が
ほ
し
い
で
す
よ

ね
。
新
し
い
機
械
を
買
っ
て
、
よ
し
、

ア
レ
や
っ
て
み
る
か
っ
て
い
う
よ
う
な

余
裕
と
勢
い
が
ね
。
も
っ
と
も
っ
と
会

社
を
大
き
く
し
た
い
っ
て
気
持
ち
が
あ

り
ま
す
よ
、
僕
は
」

最
近
、
地
元
の
集
ま
り
が
あ
り
、
そ

こ
に
は
新
産
会
の
第
一
世
代
の
経
営
者

の
姿
も
あ
っ
た
。
ジ
ュ
ニ
ア
は
そ
の
ひ

と
に
き
い
て
み
た
。

「
僕
、
い
つ
ま
で
ジ
ュ
ニ
ア
な
ん
で
し

ょ
う
ね
？
」

「
ジ
ュ
ニ
ア
は
永
遠
の
ジ
ュ
ニ
ア
や
！
」

そ
の
ひ
と
が
言
っ
た
。

―
―
そ
れ
が
い
い
も
の
か
、
ど
う
な

の
か
？

と
彼
は
考
え
る
。

し
か
し
、
ジ
ュ
ニ
ア
と
い
う
ニ
ッ
ク

ネ
ー
ム
を
彼
は
気
に
入
っ
て
い
る
。
そ

こ
に
は
〝
無
心
〞
の
響
き
が
あ
る
。
そ

う
、
そ
れ
は
か
つ
て
三
次
元
ブ
ロ
ー
成

型
機
の
試
作
品
に
挑
ん
で
い
た
日
々
の

よ
う
に
。
彼
は
永
遠
の
ジ
ュ
ニ
ア
だ
。

（
取
材
・
文
＝
上
野

う
え
の

歩あ
ゆ
む

）

友
人
に
誘
わ
れ
た
が
、
ジ
ュ
ニ
ア
は
健

康
上
の
問
題
か
ら
高
校
生
ま
で
体
育
の

時
間
に
プ
ー
ル
に
入
る
こ
と
も
で
き
な

か
っ
た
の
だ
。

「
大
学
生
活
は
４
年
間
し
か
な
い
ん
だ
。

や
り
た
い
こ
と
を
や
ら
な
か
っ
た
ら
、

あ
と
で
き
っ
と
後
悔
す
る
。
こ
れ
で
命

が
短
く
な
っ
た
っ
て
い
い
じ
ゃ
な
い
か

―
―
そ
ん
な
気
持
ち
で
し
た
ね
」

ジ
ュ
ニ
ア
は
サ
ー
フ
ィ
ン
を
は
じ
め

た
。
そ
れ
か
ら
は
、
テ
ニ
ス
、
ロ
ー
ラ

ー
ス
ケ
ー
ト
、
ス
キ
ー
と
そ
れ
ま
で
抑

え
て
い
た
こ
と
に
一
気
に
挑
ん
だ
。
し

か
も
病
弱
コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス
（
？
）
か

ら
、
皆
に
遅
れ
を
と
ら
れ
な
い
ス
ポ
ー

ツ
を
選
定
し
て
い
た
と
い
う
。「
サ
ー
フ

ィ
ン
は
大
学
時
代
か
ら
は
じ
め
た
連
中

が
多
か
っ
た
ん
で
、
な
ん
と
か
つ
い
て

い
け
ま
し
た
。
テ
ニ
ス
も
、
み
ん
な
そ

れ
ま
で
は
軟
式
だ
っ
た
ん
で
、
硬
式
テ

ニ
ス
は
ス
タ
ー
ト
が
い
っ
し
ょ
で
す
。

で
も
、
野
球
み
た
い
に
子
ど
も
の
こ
ろ

か
ら
は
じ
め
た
ス
ポ
ー
ツ
は
歯
が
立
ち

ま
せ
ん
」

酒
の
味
も
お
ぼ
え
た
。

「
〝
病
は
気
か
ら
〞
と
言
い
ま
す
が
、
ま

さ
に
気
持
ち
で
治
る
も
の
だ
な
と
実
感

し
ま
し
た
ね
」

も
う
ひ
と
つ
夢
中
に
な
っ
た
の
が
バ

イ
ク
と
ク
ル
マ
。
バ
イ
ク
は
当
時
初
の

ツ
イ
ン
カ
ム
エ
ン
ジ
ン
を
搭
載
し
た
ス

ズ
キ
Ｇ
Ｓ
４
０
０
。
ク
ル
マ
は
、
自
動

車
デ
ィ
ー
ラ
ー
だ
っ
た
父
・
良
夫
さ
ん

の
伝つ

て

で
10
年
落
ち
の
ブ
ル
ー
メ
タ
リ
ッ

ク
の
サ
ニ
ー
を
５
万
円
で
入
手
し
た
。
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ず
海
外
で
一
貫
生
産
す
る
〝
水
平
展

開
〞
へ
と
移
り
つ
つ
あ
る
。「
ア
ジ
ア

で
は
安
価
な
人
件
費
が
期
待
で
き
る
」

「
現
地
国
内
市
場
に
タ
イ
ム
リ
ー
に
供

日
本
の
製
造
業
は
電
気
機
械
、
輸

送
機
械
な
ど
の
業
種
を
中
心
に
海
外

現
地
法
人
数
が
年
々
増
加
し
て
い
る
。

昨
今
で
は
特
に
ア
ジ
ア
・
北
米
・
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
を
中
心
に

製
造
業
の
国
際
事
業

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
拡

大
中
で
あ
る
。

海
外
で
の
事
業
展

開
目
的
に
は
地
域
ご

と
に
異
な
る
特
徴
が

現
れ
て
い
る
。
ま
ず

北
米
で
は
「
販
売
」

が
54
・
2
％
、
欧
州

で
も
49
・
9
％
と
最

も
多
く
、〝
市
場
〞
と

し
て
の
位
置
づ
け
が

色
濃
く
出
て
い
る
。

一
方
で
中
国
や
Ａ
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｎ
4
で
は
「
販

売
」
の
み
な
ら
ず
、

「
生
産
」
や
「
調
達
」

と
い
っ
た
役
割
も
果

た
し
て
い
る
こ
と
か

ら
製
造
工
程
が
ア
ジ

ア
方
面
へ
と
進
出
し

つ
つ
あ
る
と
い
え

る
。製

造
工
程
を
中
心

に
展
開
が
進
む
ア
ジ

ア
。
国
内
事
業
と
国

外
事
業
の
関
係
は
、

工
程
を
分
割
し
て
日

本
と
海
外
で
分
業
す

る
〝
垂
直
展
開
〞
か

ら
、
工
程
を
分
割
せ

技
術
水
準
の
高
い
技
術
者
・
研
究
者

が
我
が
国
に
世
界
に
誇
れ
る
技
術
を

残
し
て
い
く
の
で
あ
る
。

こ
れ
か
ら
の
製
造
業
の
海
外
展
開

は
単
な
る
拠
点
数
の
増
減
で
は
な
く
、

経
営
の
効
率
性
の
確
保
に
配
慮
し
な

が
ら
事
業
展
開
を
見
直
し
、
再
構
築

し
て
グ
ロ
ー
バ
ル
・
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
深
化
さ
せ
て
い
く
必
要
が
あ
る

と
い
え
る
。

（
編
集
部
）

給
で
き
る
た
め
販
売
に
有
利
で
あ
る
」

「
情
報
交
換
の
容
易
さ
な
ど
の
集
積
の

点
で
利
便
性
が
あ
る
」
と
い
っ
た
理

由
か
ら
ア
ジ
ア
を
中
心
に
海
外
市
場

の
需
要
が
高
ま
っ
て
い
る
。

今
後
も
ア
ジ
ア
だ
け
で
な
く
世
界

中
に
展
開
が
進
み
、
日
本
で
の
立
地

は
鈍
化
し
て
い
く
こ
と
が
見
込
ま
れ

る
。
な
ぜ
な
ら
日
本
の
製
造
業
は
、

将
来
、
研
究
開
発
活
動
を
中
心
に
担

っ
て
い
く
と
予
想
さ
れ
る
か
ら
だ
。
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我が国製造業の海外現地法人数の推移 

備考：欧州にはロシアも含む。 
資料：東洋経済新聞社「海外進出企業総覧［国別編］」各年版から作成。 
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世界に現地法人数が増加  

我が国製造業の地域別事業展開目的 

備考：日本に所在する製造業を対象としたアンケート調査結果 
　　　対象企業は、主要業種別に無作為抽出した。有効回答数413社。 
資料：経済産業省調べ（2004年2月） 
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スイス
①人口：750万7,300人
（2006年末暫定値）
②面積：4万1,284k㎡
③一人当たりのGDP：5万1,771米ドル
（2006年）

ドイツ
④人口：8,244万人（2005年末）
⑤面積：35万7,093k㎡
⑥一人当たりのGDP：3万5,204米ドル
（2006年）

イタリア
⑦人口：5,875万人（2006年1月）
⑧面積：30万1,336k㎡
⑨一人当たりのGDP：3万1,791米ドル
（2006年）

世界6ヵ国展開

精密金属プレス金型設計製作およびプレス部品加工、
各種メカニズム設計製作・板金試作加工、OA機器の試
作・プレス・組立加工などISOシステムによる標準作
業により多岐に渡る生産にも高品質で応える三吉工業。
国内では横浜、新潟、青森、海外ではシンガポール、
マレーシア、フィリピン、タイ、中国など6ヵ国に工場
を持つ。
海外展開のきっかけは1987年にシンガポールに設立

した三吉精密シンガポール私人会社だ。中国華南地区
で車載用カセットメカニズムを生産する予定であった
が、さまざまな事情で中国進出を一時断念、得意先の
シンガポール進出の波に乗って現地で部品供給するこ
とを決めた。2000年には三吉精密株式会社としてシン
ガポール株式市場に上場を果たしている。

近年、メーカーが人件費の安い国を求めて海外に進
出していくなか、同社は現地で客先にサービスしてい
くため日本とシンガポールを中心としたネットワーク
を構築していった。現地に根づき水平展開をしていく
ことで、いままで付き合いのなかった新たな取引先が
発見できるようになった。海外ではHDDを中心とした
ストレージ関連部品、プリンターを中心としたOA機器
部品や自動車関連部品などを生産している。
シンガポール工場の従業員はマレーシアや中国、イ

ンドなどの契約社員で需給に見合った採用をしている。
だが、さらなる発展を目指し、08年の6月には中国の恵
州に新たに工場が完成する予定である。
同社は2010年までに海外連結売り上げ目標約240億円

を掲げている。世界規模での効率的生産体制確立のた
めの挑戦はいまも進行中である。

三吉工業株式会社

特集 挑戦する製造業の海外進出 世界市場に挑む
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Singaporeシンガポール Europe欧州

社員30人の小さな
企業が自社製品を
世界8ヵ国で販売

トグロンというユニークな
名前の切削工具を製造して
いるのが、名古屋にある株
式会社イワタツールである。
昭和3年創業の歴史ある会
社ながら、従業員数30人と

小規模なエミダス会員企業である。この小さな会社が
2007年にヨーロッパ市場に進出した。
1万5千社のエミダス会員のなかで中国に進出している

のは約300社。そこに東南アジア進出企業を加えると、
数百社ということになる。ところが、遠くヨーロッパに進
出しているエミダス会員となるとごく少数だ。エミダス会
員にとってヨーロッパは未開の地域である。
同社が最初に海外販売を始めたのは1990年代後半で

ある。タイに進出したユーザー企業へのアフターサービ
スをきっかけにして、同社はタイでの代理店経由販売を

開始。その後、韓国・台湾・中国・香港・インドと順次代
理店を設定、海外販売を徐々に拡大してきた。
そして今年、スイスにサービスセンターを設立し、ドイツ

とイタリアへの販売を開始した。同時に、初めて欧州工
作機械見本市に出展。海外販売に対する相次ぐ挑戦に
より、いまでは同社の年商6億円のうち、およそ3割を海
外販売が占めるまでに成長している。
海外販売の責任者である同社専務・岩田昌尚氏による

と、アジアでは同社の廉価な普及品に対するニーズが大
きいが、ヨーロッパでは異なり、付加価値の高い新製品
に対するニーズが大きい。最先端のヨーロッパユーザー
のニーズを吸収するという意味でもヨーロッパ進出は大
きな意義があった。
ヒト・モノ・カネが十分ではない小さな製造業でも、独

自の技術と、挑戦する気
持ちがあれば世界進出
は可能であることを実証
している。

株式会社イワタツール

【出所】①②：スイス連邦統計局、③⑦⑧：ＩＭＦ(ＩＦＳ)、④～⑥：スイス国立銀行

2007年1月1日にブルガリア、ユーマニアが加盟しＥＵは27カ国に拡大、市場規模は人口約5
億人、ＧＤＰ約11兆ユーロとなった。
2006年のＥＵ25の域外貿易は、輸出が前年比10.1%増の１兆1,799億ユーロ、輸入が
14.2％増の1兆3,521億ユーロで、2005年に続き輸出入とも2ケタの伸びを記録した。
【出所】ジェトロ貿易投資白書2007年版

④実質GDP成長率（%）
⑤貿易収支（スイス・フラン、財のみ）
⑥経常収支（スイス・フラン）
⑦外貨準備高（米ドル）
⑧為替レート
（1米ドルにつき、スイス・フラン、期中平均）

2.3
67億
606億
554億

1.2435

2004年
1.9
30億
750億
362億

1.2452

2005年
2.7
42億
821億
380億

1.2538

2006年

【出所】①②④：ドイツ連邦統計局、③⑦⑧：ＩＭＦ、⑤⑥：ドイツ国立銀行

④実質GDP成長率（%）
⑤貿易収支（ユーロ）
⑥経常収支（ユーロ）
⑦外貨準備高（米ドル）
⑧為替レート
（1米ドルにつき、ユーロ、期中平均）

1.2
1,560億
948億
488億

0.8054

2004年
0.9

1,581億
1,030億
451億

0.8041

2005年
2.8

1,621億
1,165億
416億

0.7971

2006年

【出所】①②④⑤：イタリア国家統計局（ＩＳＴＡＴ）、③⑦⑧：ＩＭＦ、⑥：イタリア銀行

④実質GDP成長率（%）
⑤貿易収支（ユーロ、財・サービス）
⑥経常収支（ユーロ）
⑦外貨準備高（米ドル）
⑧為替レート
（1米ドルにつき、ユーロ、期中平均）

1.2
△66億
124億
278億

0.8054

2004年
0.1

△98億
219億
255億

0.8041

2005年
1.9

△71億
351億
256億

0.7971

2006年

① 人口：448万人（2006年央）
②面積：704.0k㎡
③一人当たりのGDP：2万9,474米ドル（2006年）

【注】

人口には滞在期間1年超の外国人

を含む。

【出所】

①～⑥：シンガポール統計局

⑦⑧：シンガポール通貨金融庁

2006年の経済成長率は、純輸出の拡大が寄与、ASEANではベトナムに次ぐ高成長となった。貿易は、輸出入ともに過去最高額を更新した。対内直接投資
については、欧米のハイテク、バイオ関連企業による製造・研究開発（R&D）投資、クリーンエネルギーなど新規分野への投資が好調であったのに対し、日
本からの投資は減少した。中国、インド、ASEAN、オセアニアなどの企業進出が増加しており、国際ビジネス都市としての多様性が増している。
【出所】ジェトロ貿易投資白書2007年版

④実質GDP成長率（%）
⑤貿易収支（米ドル）
⑥経常収支（米ドル）
⑦外貨準備高（米ドル）
⑧為替レート
（１米ドルにつき、シンガポール・ドル、期中平均）

8.8
328億
215億
1,125億

1.6903

2004年
6.6

367億
286億
1,161億

1.6646

2005年
7.9

447億
362億
1,362億

1.5889

2006年

岩田昌尚専務

トグロンシャープ



類まれなる能力を技術に変える

自動車メーカーの集中するタイ王国。首都バンコク
から南に下ったチョンブリ県に就労者7万人規模のアマ
タナ工業団地がある。日本国内では電子ビーム溶接、
真空ロウ付けなど接合技術を得意とするエヌ・ディ・
ケー加工センター株式会社が海外進出を計ったのは
2003年初め。いまや1200名もの従業員で活気溢れる工
場に成長を遂げた。
主にディーゼルエンジン用コモンレール式燃料噴射

装置部品の精密加工を行っているが、従業員の8割近く
を女性が占める。タイ人女性の特徴ともいえる勤勉さ
で、集中力と視力の良さが充分に発揮されている。
現在日本から7名のスタッフを送り込んでいるが、特

に現場でのコミュニケーションには通訳を介すため、
専門用語に長けた人材育成に力を注ぐ。

また日本人スタッフにはセキュリティー等を配慮し、
バンコクから毎日高速道路を利用しての通勤をさせて
いる。
タイ進出の当初は500坪程度の工場でスタートした

が、瞬く間に手狭となり、移転を余儀なくされた。現
在使用する広大な敷地のほかにも確保している所有地
がある。日本で現在展開している事業の未来を担う場
所としても視野に入っているのだろうか。
これまでは仕事を軌道に乗せるのが最優先だったが、

踊り場からツーステップくらいのところにきたので、
次のことをそろそろ考えようかという余裕が出てきた。
高度成長期の南国から、新たな未来を予感させる風が
吹いてくる。

エヌ・ディ・ケー加工センター株式会社
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伝統技術をアジアに

ASEAN自由貿易地域（AFTA）など貿易自由化の進
展を受け、在フィリピン日経メーカーの間では、拠点
再編の動きが広がっている。2006年から07年にかけて、
フィリピンの子会社を解散し、タイやベトナムに移転
するメーカーもあったが、一方で新工場設立や増産、
生産拠点再編の動きがあった。
株式会社ケディカは03年、フィリピンのバタンガス

州にあるファーストフィリピン工業団地に子会社ケデ
ィカ･フィリピン･コーポレーションを設立。ICリード
フレーム鉛フリー外装めっき、鉛フリーバレルめっき、
無電回めっきなどの技術を、海外生産拠点に展開して
いる。
従業員は約130名で7～8割が女性。日本人従業員は4

名だ。リードフレームや電子精密部品といった精密な

製品を扱うため、管理体制を重視している。
立ち上げ当時は雲をつかむような感覚だったが、他

社が1～2年かけるところを半年計画で実行。その後、
紆余曲折を経て現在に至るが、いまも組合問題による
労務対策、役所の対応と課題は多い。
特に技術継承は難しい。優秀な人材が海外へ働きに

出ていく社会情勢のなかで、会社の中心となる人を確
保しなければならないが、人間的にも魅力のある人材
育成を目指す同社の離職率は数％程度である。
ケディカは表面処理という分野にとどまらず、アジ

アへの技術提携を通じて新しい領域を拡げるべく、
ISO‐9001、さらに厳しい国際基準のQS‐9000認証を
取得している。これからも国内外で人を育て、世界に
認められるその技術を確立していくであろう。

株式会社ケディカ

Philippinesフィリピン Thailandタイ
① 人口：6,549万人（2006年12月）
② 面積：51万3,115k㎡
③ 一人当たりのGDP：3,136.5米ドル（2006年）

【出所】

①：国家統計局

②：国連(統計年鑑)

③：IMF(WEOD)

④～⑥⑧：タイ中央銀行

⑦⑨：IMF(IFS)

2006年のタイ経済は、好調な外需が牽引し実質GDP成長率は5.0%と前年を上回った。輸出は世界的なデジタル家電の需要増の影響で順調に拡大した
一方、輸入は内需の減速などから伸び率が鈍化し、その結果貿易収支は2年ぶりに黒字に転換した。2006年の対内直接投資は、最大投資国である日本
からの自動車関連投資の一巡などにより、前年比で大幅に減少したものの依然として高水準にある。しかし、年初から続く政情不安や現暫定政権の不
透明な経済政策により、タイへの投資信頼感は低下している。
【出所】ジェトロ貿易投資白書2007年版

④実質GDP成長率（%）
⑤貿易収支（米ドル）
⑥経常収支（米ドル）
⑦外貨準備高（米ドル）
⑧対外債務残高（米ドル）
⑨為替レート
（1米ドルにつき、バーツ、期中平均）

6.3
14億
27億
486億
513億

40.22

2004年
4.5

△85億
△78億
506億
520億

40.22

2005年
5.0
22億
32億
652億
599億

37.88

2006年

① 人口：8,697万人（2006年）
②面積：30万k㎡
③一人当たりのGDP：1,345米ドル（2006年）

【出所】

①②⑥⑧：中央銀行（Selected

Philippines Economic Indicators）

③⑦⑨：IMF

④：国家統計調整局（NSCB）

⑤：貿易産業省（DTI）

2006年の経済成長率は好調なサービス産業と製造業に牽引され5.4％となった。貿易は、世界的なIT需要が回復したこと、原油価格の高止まりで輸入額
が増えたことなどから、輸出入ともに過去最高を記録した。貿易収支は6年連続の赤字となった。一方、対内直接投資(許可ベース)は、韓国や中国から
の大型投資に加え、米系半導体メーカーやコールセンターの追加投資が続いたため、前年比7割増となった。対日関係では、日比両政府は2006年9月に
日比経済連携協定に署名した。
【出所】ジェトロ貿易投資白書2007年版

④実質GDP成長率（%）
⑤貿易収支（米ドル）
⑥経常収支（米ドル）
⑦外貨準備高（米ドル）
⑧対外債務残高（米ドル）
⑨為替レート
（1米ドルにつき、フィリピン・ペソ、期中平均）

6.2
△43億
16億
131億
548億

56.04

2004年
5.0

△61億
19億
159億
541億

55.09

2005年
5.4

△45億
50億
200億
533億

51.31

2006年

特集 挑戦する製造業の海外進出 世界市場に挑む
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ものづくりを一から学ばせることで技術向
上を実現

薄板ばねの専門メーカーとして携帯電話では、バイ
ブレーションモーターの振動部分の精密部品を製造。
携帯電話の4台に一台は橋本精密製の部品が内蔵されて
いる。
6年前に取引先メーカーが中国での現地調達力を高め

るという意向から中国深セン工場を新天地にゼロから
の出発。いまでは平均年齢22～23歳、170名の従業員を
抱え、量産での生産を可能にした。
中国人の1ヵ月の平均給与は、5年前は500元（約7千

円）だったものが、現在では3倍の1千500元（約2万円）
までに高騰している。技術を教え込んでも、給与の高
い企業があれば、ほかに移っていくのが現実だ。現地
の人たちの考え方と、経営者の考えに違いが生じる毎
日に悩まされた。
品質管理面では、5Sの精神が必要

不可欠だったことから、従業員の寮
など生活レベルから改善していった。
また、技術力の低い仕事をやらせる
ことよりも、技術力のいる仕事をさ
せ、できるようになれば昇進する、
給料が高くなるというプロセスを見
せていくことで、全体の離職率も3％
と定着率は高い。しかし秋山総経理
は、「定着が問題じゃない、辞めてい
く人間がいるなかで、いい人間が何
人残るか？

実際に鍛えてみないとそれは分からない」と言う。
日本人駐在員は4人いるが、主要なポジションは現地

の人間に任せるという方向性で、技術指導も徹底させ
ている。なかでもプレス加工では、加工している従業
員に検査を担当させ、自分のラインに責任を持たせる
手法をとった。これは、メッキ処理を含めた複合部品
を2億個納品した際にも不良品なしという成果もあげて
いる。
まったくなにも知識のないところから現地日本人で

乗り切り、現地従業員にモノづくりを教え、学びなが
ら働き、成長できる環境。これこそが、短期間で日本
と同等レベルの生産数を可能にし、生産技術、品質管
理技術を高めていくことができた最大の秘訣である

営
す
る
形
態
に
は
独
資
（
一
般
的
な
外

資
系
企
業
で
内
販
権
が
あ
る
）、
進
料

加
工
（
地
元
の
企
業
と
の
合
弁
会
社
）、

来
料
加
工
（
中
国
国
外
か
ら
材
料
輸
入

し
て
、
外
へ
出
す
委
託
加
工
）
の
３
つ

に
分
か
れ
て
い
る
。
東
莞
工
場
で
は
来

料
加
工
と
し
て
、
香
港
拠
点
か
ら
材
料

輸
入
を
し
て
製
造
、
香
港
へ
戻
し
て
か

ら
輸
出
し
て
い
る
。

現
地
従
業
員
は
約
３
５
０
人
。
平
均

年
齢
は
22
歳
。
組
立
中
心
の
中
堅
企
業

の
平
均
従
業
員
数
は
３
０
０
０
名
く
ら

い
と
さ
れ
て
い
る
。
東
莞
の
長
安
地
域

は
、
季
節
に
よ
っ
て
人
材
の
出
入
り
が

激
し
く
、
２
年
以
上

い
る
従
業
員
は
全
体

の
10
％
以
内
で
あ

る
。
希
望
と
し
て
は
、

全
体
の
30
％
は
５
年

以
上
働
い
て
欲
し
い

と
考
え
て
い
る
。
全

体
の
管
理
や
技
術
指

導
は
中
国
生
産
の
ス

タ
ー
ト
時
の
メ
ン
バ

ー
で
あ
る
香
港
人
ス

タ
ッ
フ
が
中
心
と
な

っ
て
行
い
、
日
本
人

は
３
名
で
指
揮
を
執

っ
て
い
る
。

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム

内
で
は
、
上
履
き
と

下
穿
き
を
完
全
に
区

別
し
て
い
る
。
上
履

き
は
水
シ
ー
ト
で
拭

く
こ
と
や
、
粘
着
性
の
あ
る
シ
ー
ト
を

使
っ
て
管
理
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け
ら

れ
て
い
る
。
そ
の
他
、
30
分
に
１
回
モ

ッ
プ
掛
け
を
す
る
従
業
員
を
配
置
し
て

い
る
ほ
ど
の
徹
底
ぶ
り
で
あ
る
。

従
業
員
は
８
人
１
部
屋
の
寮
で
生

活
。
成
果
を
収
め
た
従
業
員
に
は
、
職

能
給
や
時
給
を
上
げ
た
り
、
寮
の
部
屋

を
広
く
す
る
な
ど
の
差
別
化
も
は
か
っ

て
い
る
。
ま
た
ラ
ン
ク
が
さ
ら
に
上
が

る
と
時
給
制
で
は
な
く
、
月
ご
と
の
決

ま
っ
た
金
額
で
の
支
払
い
に
な
る
。
労

働
時
間
は
、
２
交
代
制
の
ほ
ぼ
24
時
間

体
制
を
と
っ
て
い
る
。

対
し
て
日
本
で
は
70
名
く
ら
い
の
従

業
員
が
働
い
て
い
る
。
製
造
内
容
は
国

内
外
に
お
い
て
基
本
的
に
変
わ
ら
な

い
。
し
か
し
金
型
製
造
に
関
し
て
は
、

中
国
へ
出
さ
ず
に
東
京
本
社
で
高
い
技

術
を
保
持
し
て
い
る
。
収
益
の
問
題
や

細
か
い
作
業
に
対
応
で
き
る
特
性
で
い

え
ば
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
で
も
タ
イ
で
も
な

く
今
後
も
中
国
で
の
拡
大
を
考
え
て
い

る
。
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沙井橋本精密廠

① 人口：13億1,448万人（2006年）
② 面積：960万k㎡
③ 一人当たりのGDP：2,004米ドル（2006年）

【出所】

①②④⑨：「中国統計摘要」

③：人民元建ての一人当たりの

GDP額を,2006年の年平均ドルレ

ートを用いドル建て換算

⑤：「中国海関年鑑」2006年12月

⑥～⑧：国家外貨管理局ウェブサ

イト

2006年の実質GDP成長率は11.1％と、2003年以降4年連続で2ケタ成長を達成した。貿易総額は過去最高の1兆7,607億ドルとなり、米国、ドイツに次ぐ世
界第3位の貿易大国の地位を維持した。対内直接投資（実行ベース）は630億と、2004年以降3年連続で600億ドルを超え、過去最高を記録した。2007年第1
四半期のGDP成長率も11.1％と高成長を記録し、固定資産投資が23.7％増、貿易赤字が2.0倍となるなど、投資・輸出主導型の成長が続いている。
【出所】ジェトロ貿易投資白書2007年版

④実質GDP成長率（%）
⑤貿易収支（米ドル）
⑥経常収支（米ドル）
⑦外貨準備高（米ドル）
⑧対外債務残高（米ドル）
⑨為替レート
（１米ドルにつき、人民元、年平均）

10.1
320億
686億
6,099億
2,474億

8.2768

2004年
10.4

1,020億
1,608億
8,188億
2,810億

8.1917

2005年
11.1

1,774億
2,498億
1兆663億
3,229億

7.9718

2006年

日出零件製品有限公司
中 国

デジタルカメラのレンズ・フラッシュ周辺部品

稲川董事長（中央）と香港人スタッフ

China中 国

特集 挑戦する製造業の海外進出 世界市場に挑む



特集 挑戦する製造業の海外進出 世界市場に挑む

モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
に
と
っ
て
人
不
足
が
大
き
な

課
題
と
な
っ
て
い
る
今
日
、
外
国
人
研
修
生
を
採
用

す
る
ニ
ー
ズ
が
年
々
増
加
し
て
い
ま
す
。

モ
ノ
づ
く
り
に
重
要
な
の
は〝
人
〞
。
ま
じ
め
に

素
直
に
仕
事
に
向
き
合
う
日
本
人
な
ら
で
は
の
国

民
性
と
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
が
試
さ
れ
る
現
場
で
、
ベ
ト

ナ
ム
人
研
修
生
が
活
躍
し
て
い
る
事
例
を
、
自
動
車

用
小
物
プ
レ
ス
・
板
金
部
品
加
工
を
手
が
け
る
株
式

会
社
ユ
ニ
テ
ク
ノ
の
岩
田
輝
彦
社
長
に
お
伺
い
い
た
し

ま
し
た
。

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
ア
ー
は
、
日
本
の
企
業
１
７
０
社
に

外
国
人
研
修
生
受
入
サ
ポ
ー
ト
の
実
績
が
あ
る
協

同
組
合
関
西
技
術
協
力
セ
ン
タ
ー
代
表
理
事
・
嶋
田

一
夫
様
で
す
。

嶋
田
代
表
理
事（
以
下
、
嶋
田
）：

外
国
人
研
修
生
を

採
用
し
た
き
っ
か
け
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

岩
田
社
長（
以
下
、
岩
田
）：

今
年
ユ
ニ
テ
ク
ノ
は
設

立
10
年
目
を
迎
え
ま
す
。
会
社
設
立
と
同
時
期
く

ら
い
か
ら
大
手
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
Ｔ
ｉ
ｒ
ｅ
‐
１
と

し
て
お
取
引
が
は
じ
ま
り
ま
し
た
が
、
昨
年
は
特
に

自
動
車
業
界
が
好
景
気
に
恵
ま
れ
、
当
社
も
そ
の

恩
恵
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
仕
事
が
増
え
る
と
同

時
に
、
人
の
採
用
も
積
極
的
に
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、

市
街
地
で
は
特
に
苦
労
し
て
い
ま
す
。

か
ら
表
彰
さ
れ
た
実
績
も
あ
り
ま
す
。

さ
て
、
昨
今
、
中
小
企
業
で
も
生
産
機
能
を
中

国
や
ベ
ト
ナ
ム
な
ど
に
移
し
て
い
る
企
業
が
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
点
で
、
外
国
人
研
修
生

に
期
待
し
て
い
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

岩
田：

そ
う
で
す
ね
。
ベ
ト
ナ
ム
に
生
産
を
移
転
す

る
か
ど
う
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
い
ず
れ
我
々
も

そ
の
よ
う
な
流
れ
に
な
っ
て
い
く
の
か
な
と
思
っ
て
い

ま
す
。
外
国
人
研
修
生
が
３
年
間
い
ま
の
よ
う
な
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
持
ち
仕
事
を
こ
な
し
て
い
け
ば
、
現

場
の
管
理
・
監
督
も
務
ま
る
で
し
ょ
う
。。
彼
ら
の
よ

う
な
人
材
が
現

地
で
働
い
て
く
れ

た
ら
経
営
者
と

し
て
心
強
い
で
し

ょ
う
ね
。

嶋
田：

私
た
ち
も

製
造
業
の
皆
様

の
お
力
に
な
る

こ
と
で
、
日
本

企
業
の
国
際
化

を
推
進
し
、
ベ
ト

ナ
ム
を
始
め
と

し
た
研
修
生
を

通
じ
て
知
識
や

経
験
、
技
術
の

移
転
な
ど
の
国

際
貢
献
に
つ
な

が
れ
ば
と
考
え

て
い
ま
す
。

今
後
、
少
子
化
は
進
む
一
方
で
す
。
ま
た
、
仕
事

が
忙
し
過
ぎ
て
も
、
辞
め
て
し
ま
う
新
人
は
後
を

絶
ち
ま
せ
ん
。
制
度
上
３
年
間
と
い
う
期
間
で
は

あ
り
ま
す
が
、
外
国
人
研
修
生
を
採
用
す
る
こ
と

で
い
ま
抱
え
て
い
る
課
題
を
解
決
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
思
い
試
み
ま
し
た
。

嶋
田：

ベ
ト
ナ
ム
人
の
研
修
生
を
採
用
し
、
２
ヵ
月

余
り
で
す
ね
。
採
用
前
と
比
べ
て
良
い
点
・
悪
い
点

は
ご
ざ
い
ま
す
か
？

岩
田：

実
際
の
と
こ
ろ
、
ま
だ
採
用
し
て
日
も
浅
い

こ
と
か
ら
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
は
出
て
い
ま
せ
ん
が
、

ベ
ト
ナ
ム
人
は
ひ
じ
ょ
う
に
日
本
人
に
近
い
感
覚
を

持
ち
合
わ
せ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
ま
じ
め
で
素
直

な
国
民
性
は
、
我
々
の
職
場
に
と
て
も
適
し
て
い
る

と
感
じ
ま
す
。
私
た
ち
経
営
者
が
苦
労
す
る
こ
と

は
、
従
業
員
の
働
く
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
上
げ
る
こ
と

（
上
げ
続
け
る
こ
と
）で
す
。
ベ
ト
ナ
ム
人
研
修
生
に

お
い
て
は
、
は
じ
め
か
ら
高
い
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
持

っ
て
日
本
に
来
て
い
る
の
で
、
仕
事
に
対
す
る
姿
勢

は
、
見
習
う
べ
き
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
現
場

が
心
配
し
て
い
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
問
題
も
、
組

合
の
サ
ポ
ー
ト
が
あ
っ
た
の
で
特
に
大
き
な
苦
労
は

し
て
い
な
い
で
す
ね
。

嶋
田：

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

私
ど
も
関
西
技
術
協
力
セ
ン
タ
ー

は
、
企
業
に
配
属
さ
れ
る
ま
で
の

研
修
や
そ
の
後
の
サ
ポ
ー
ト
に
お

い
て
、
実
績
と
経
験
に
基
づ
き
、
た

い
へ
ん
充
実
し
て
い
る
と
受
入
企
業

の
皆
様
に
満
足
し
て
い
た
だ
い
て

お
り
ま
す
。
ま
た
研
修
生
受
入
の

一
次
機
関
と
し
て
ベ
ト
ナ
ム
政
府

クリーンルームでの品質管理体制を
現地企業で実現

オーティス株式会社は、シート状材料からの電子部
品の打ち抜き加工を可能にし、自社開発で独自の加工
装置を製造する。中国では、香港を中心にして、東莞、
蘇洲、青島の3工場に拠点を持ち、日本からの駐在員は
10名。特に東莞工場では、客先からの要望に応じてク
リーン度も製品により複数レベルでの管理を実現して
いる。現地従業員は約250人。平均年齢は21歳で、すべ
ての従業員が寮暮らしである。
中国華南地区では人材難が叫ばれるな

か、全室冷暖房完備、リクエストにより
バスケットコートを施設するなど、従業
員のモチベーションづくりに力を入れて
いる。また、成果を賞与に反映させるな
どして人離れも克服している。

しかし、常に管理する体制を徹底しなければ、いま
の技術を保つことは難しい現実もある。
携帯電話のスピーカー及びマイクのメッシュ部品に

おいては、世界の約4割はオーティスの技術が支えてい
る。それに加えて、液晶テレビのフレーム部分では、
電磁波の熱を遮断する技術も可能にした。そのほか、
ワンセグ携帯のアンテナ部分、携帯電話のカメラフレ
ーム部品の需要も伸びてきている。
中国工場においても、オーティスの技術は確かに継

承され、その品質管理は衰えることを知らない。

奥得時精密有限公司

海外特集 番外編

2425

●株式会社ユニテクノ
本社所在地：三重県伊賀市伊勢路758-24
事業内容：自動車用小物プレス・板金部品加工
URL: http://www.uni-techno.co.jp/

●協同組合関西技術協力センター
所在地：大阪府豊中市庄内西町1丁目3番15号
電話：06-6333-2373 FAX：06-6333-2383
事業内容: 外国人研修生の受け入れに関する事業
URL: http://www.kansai-gijyutsu.org/index.html

会社情報

海
外
進
出
成
功
へ
の
布
石
！

モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
で
活
躍
す
る
ベ
ト
ナ
ム
人
研
修
生

嶋
田
代
表
理
事

岩
田
社
長

中 国
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ドイツ・ 
ハノーバ 
編 

世
界
各
国
、
モ
ノ
づ
く
り
が
急
成
長
を
遂
げ
る

な
か
、
特
に
B
R
I
C
S
 

 

と
呼
ば
れ
る
経
済
成

長
著
し
い
新
興
国
に
注
目
が
高
ま
る
。 

本
誌
冬
号
で
も
、
初
の
試
み
で
中
小
製
造
業
、
そ

し
て
生
産
財
メ
ー
カ
ー
の
海
外
展
開
に
迫
っ
て
み

た
が
、
や
は
り
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
ジ
ア
な
ど
の
市

場
に
対
し
て
の
期
待
の
声
が
多
か
っ
た
。 

そ
こ
で
、
エ
ミ
ダ
ス
マ
ガ
ジ
ン
編
集
部
は
本
誌
冬
号
で
、
中
国
・
ド
イ
ツ

の
実
態
を
体
感
す
る
べ
く
海
外
取
材
を
試
み
た
の
で
あ
る
。
（
中
国
の
海
外
取
材
は
、
特
集

「
挑
戦
す
る
製
造
業
の
海
外
進
出
」
内
で
、
各
社
記
事
を
ご
紹
介
し
て
い
る
） 

ド
イ
ツ
・
ハ
ノ
ー
バ
へ
突
撃
取
材
 

　
成
田
空
港
か
ら
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
で
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
。
１３
時

間
の
フ
ラ
イ
ト
で
到
着
し
た
の
は
北
ド
イ
ツ
は
ハ
ノ
ー
バ

国
際
空
港
。
や
っ
て
き
た
の
は
、エ
ミ
ダ
ス
マ
ガ
ジ
ン
編
集

部
の
金
澤
＆
鈴
木
コ
ン
ビ
。
世
界
三
大
工
作
機

械
見
本
市
の
王
者
欧
州
国
際
工
作
機
械

展
（
以
下
、Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ
ー
）へ
日
本
か

ら
突
撃
取
材
！
 

 世
界
の
技
術
の
宝
庫
 

E
M
O
 

H
a
n
n
o
v
e
r
2
0
0
7
�
�
 

　
去
る
９
月
17
日
〜
22
日
の
６
日
間
ド
イ
ツ
・
ハ
ノ
ー
バ

ー
の
国
際
見
本
市
会
場
で
開
催
さ
れ
た
Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ
ー

で
は
、世
界
42
の
国
と
地
域
か
ら
１
、２
０
０
社
が
出
展
、

来
場
者
も
１
６
６
、０
０
０
人
と
開
催
後
の
報

告
が
あ
っ
た
が
、納
得
！
 

　
１
８
０
、０
０
０
㎡
の
広
大

な
土
地
に
広
が
る
各
展
示
会
場
で
は
多
数
の
出
展
ブ

ー
ス
が
ひ
し
め
く
中
、様
々
な
国
の
モ
ノ
づ
く
り
人
た

ち
が
期
待
に
胸
膨
ら
ま
せ
、展
示
会
場
を
は
し
ご
し
て

い
た
様
子
は
、今
で
も
目
に
焼
き
つ
い
て
い
る
。
 

　
ド
イ
ツ
・
イ
タ
リ
ア
人
は
も
と
よ
り
ア
ジ
ア
人
の
顔
ぶ

れ
が
目
立
っ
て
い
た
の
も
印
象
的
だ
っ
た
。
 

　
な
ぜ
こ
ん
な
に
活
気
が
あ
る
の
か
？
？
？
　
日
本
か

ら
の
出
展
企
業
に
尋
ね
て
み
た
が
、み
な
さ
ん
声
を
揃

え
て
、ド
イ
ツ
の
好
景
気
に
影
響
さ
れ
る
も
の
と
答
え

た
。
 

 

「
景
気
が
良
い
と
こ
ろ
に
は
人
が
集
ま
る
。
欧
州
は
堅

調
な
設
備
投
資
需
要
が
続
い
て
お
り
、ユ
ー
ロ
高
は
、日

本
勢
に
追
い
風
。
日
本
の
メ
ー
カ
ー
に
と
っ
て
も
チ
ャ
ン

ス
！
」
と
の
こ
と
。
日
本
の
出
展
企
業
も
約
８０
社
に
の

ぼ
り
、新
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
し
て
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市
場
へ
の
進
出

を
試
み
る
企
業
や
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
好
景
気
に
更
な
る
市

場
開
拓
を
期
待
し
て
の
出
展
な
ど
、各
社
そ
れ
ぞ
れ
の

熱
い
思
い
と

狙
い
で
挑
ん

だ
展
示
会
で
あ

る
こ
と
は
確
か
だ

っ
た
。
 

 日
本
の
見
本
市
と

の
大
き
な
違
い
 

　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
日
本
の
見

本
市
に
は
大
き
な
違
い
が

あ
る
こ
と
が
現
地
取
材
に
よ

り
わ
か
っ
た
。
 

　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
見
本
市
の

場
が
あ
る
意
味
、
機
械
販
売
の

場
と
化
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。
日

本
で
は
基
本
的
に
商
談
の
場
、新
製
品
視

察
の
場
に
留
ま
る
。
 

　
そ
ん
な
私
も
、日
本
の
工
作
機
械
メ

ー
カ
ー
を
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
中
、そ
の
場
を

目
の
当
た
り
に
し
た
。
ド
イ
ツ
語
で
行

わ
れ
て
い
た
商
談
な
の
で
、は
じ
め
は

何
を
話
し
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
か
っ

た
が
、後
か
ら
恐
る
恐
る
尋
ね
て
み
る

と
、な
ん
と
金
額
に
す
る
と
１
億
を
超

え
る
工
作
機
械
の
値
段
交
渉
だ
っ
た
と

い
う
。
。
。
 

 　
各
社
た
く
さ
ん
の
商
談
を
重
ね
、獲

得
し
た
注
文
も
過
去
最
高
と
の
声
が

多
か
っ
た
。
 

 世
界
の
モ
ノ
づ
く
り
パ
ワ
ー
 

　
日
本
国
内
の
工
作
機
械
メ
ー
カ
ー
の

ブ
ー
ス
を
中
心
に
全
フ
ロ
ア
ー
を
ま
る

ま
る
３
日
間
に
わ
た
り
視
察
を
行
い
、

他
国
に
負
け
な
い
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り

パ
ワ
ー
を
体
感
す
る

と
共
に
、ア
ジ
ア
全
体

の
景
気
も
同
様
、ヨ

ー
ロ
ッ
パ
・
ア
メ
リ
カ

に
負
け
な
い
期
待

を
も
た
ら
す
も
の

だ
っ
た
。（
二
年
前

と
比
べ
約
２
倍

の
数
の
出
展
が

あ
っ
た
と
い
う
） 

　
世
界
各
国
、

経
済
状
況
・

生
産
環
境

な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
課

題
を
抱
え
て
い
え
ど
も
、先
端

技
術
と
最
適
な
モ
ノ
づ
く
り
環
境
を
追
求
す
る
姿
勢

は
留
ま
る
こ
と
を
知
ら
な
い
。
 

　
世
界
か
ら
み
た
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
は
今
後
も
注

目
し
て
い
き
た
い
。
 

モ
ノ
づ
く
り
紀
行
紀
行 
モ
ノ
づ
く
り
紀
行 

The Premier Machining CenterThe Premier Machining CenterThe Premier Machining Center
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超高精度位置決め 超高精度位置決め 超高精度位置決め 
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同時5軸制御MC　標準仕様 

E-mail：mycenter@kitamura-machinery.co.jp　http://www.kitamura-machinery.co.jp
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と
こ
と
ん
品
質
に
こ
だ
わ
り
、
ほ
か

に
な
い
モ
ノ
を
つ
く
る
た
め
に
同
社
は

決
し
て
妥
協
を
許
さ
な
い
。

一
番
大
切
な
こ
と
は
検
査

開
発
・
設
計
・
製
造
ま
で
、
あ
ら
ゆ

る
業
界
の
モ
ノ
づ
く
り
を
行
う
同
社
。

制
御
盤
や
ト
ラ
ン
ス
、
メ
カ
や
治
具
の

設
計
・
製
造
、
電
気
工
事
な
ど
、「
来

る
仕
事
は
拒
ま
ず
引
き
受
け
る
」
と
取

締
役
の
竹
田
叔
生
氏
は
言
う
。

Ｉ
Ｔ
を
駆
使
し
て
製
造
業
の
Ｆ
Ａ
化

（
工
場
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
化
）
を
促

進
さ
せ
る
と
い
う
理
念
、
世
に
な
い
モ

ノ
を
つ
く
る
と
い
う
ポ
リ
シ
ー
が
同
社

め
、
い
ま
ま
で
に
空
港
や
水
道
局
な
ど

の
公
共
機
関
や
テ
レ
ビ
局
、
大
手
弱
電

家
電
メ
ー
カ
ー
な
ど
か
ら
数
多
く
の
注

文
を
受
け
た
。

Ｉ
Ｔ
を
駆
使
し
て
検
査
器
か
ら

製
品
ま
で
自
社
開
発

同
社
を
支
え
る
の
は
、
代
表
取
締
役

の
竹
田
佳
生
氏
が
、「
日
本
一
の
ブ
レ

ー
ン
を
持
つ
」
と
豪
語
す
る
各
業
界
の

ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
の
存
在
だ
。「
数
十

ｍ
の
モ
ノ
を
μm
の
精
度
で
つ
く
っ
て
欲

し
い
」
と
い
う
注
文
に
対
し
て
、

そ
の
精
度
の
証
明
の
た
め
に
自
社

で
専
用
の
測
定
器
を
つ
く
り
対
応

す
る
な
ど
、
柔
軟
で
斬
新
な
ア
イ

デ
ア
と
開
発
力
、
ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄

積
が
高
い
技
術
の
源
と
な
っ
て
い

る
。そ

の
成
果
の
一
つ
が
、
自
社
製

品
で
あ
る
Ｂ
Ｃ
Ｓ
（
ブ
レ
ー
カ
ー

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
シ
ス
テ
ム
）
の

『
で
ん
す
け
』
だ
。
こ
れ
に
よ
り

低
圧
電
力
料
金
削
減
効
果
が
期
待

で
き
る
。
主
に
工
場
や
ガ
ソ
リ
ン

ス
タ
ン
ド
な
ど
で
使
用
さ
れ
、
同

社
の
主
力
製
品
と
な
っ
て
い
る
。

こ
の
製
品
の
検
査
に
つ
い
て
も

を
モ
ノ
づ
く
り
の
駆
け
込
み
寺
に
さ
せ

た
。と

は
言
え
、
決
し
て
広
く
浅
く
仕
事

を
行
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
一
番

力
を
注
い
で
い
る
の
は
検
査
。
間
違
い

の
な
い
つ
く
り
方
を
心
が
け
、
最
終
検

査
で
は
ネ
ジ
１
本
１
本
を
人
の
手
で
確

認
す
る
。
不
良
品
ゼ
ロ
。
20
年
間
故
障

し
な
い
製
品
が
生
ま
れ
る
の
は
当
然
の

結
果
で
あ
る
。

客
層
の
変
化
も
著
し
く
、
常
に
オ
ー

ダ
ー
メ
ー
ド
で
モ
ノ
づ
く
り
を
す
る
た

電
流
値
な
ど
の
関
係
で
既
存
の

も
の
が
使
用
不
可
能
で
あ
っ
た

た
め
、
自
社
で
検
査
器
や
ソ
フ

ト
を
製
作
し
た
。
こ
れ
も
さ
ま

ざ
ま
な
業
界
に
精
通
し
た
同
社

の
強
み
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

ア
フ
タ
ー
フ
ォ
ロ
ー
も

怠
ら
な
い

も
ち
ろ
ん
同
社
の
力
は
ス
ペ

シ
ャ
リ
ス
ト
に
よ
る
も
の
だ
け

で
は
な
い
。
社
員
一
人
一
人
が

向
上
心
、
自
己
研
鑽
の
精
神
を

持
ち
合
わ
せ
て
い
る
。
ま
れ
に
そ
れ
が

高
じ
て
独
断
で
ア
レ
ン
ジ
を
施
し
て
し

ま
う
こ
と
も
あ
っ
た
と
い
う
。
そ
の
際

は
、
た
と
え
製
品
に
な
ん
ら
異
常
が
な

か
っ
た
と
し
て
も
、「
将
来
の
品
質
の

保
証
が
で
き
な
い
か
ら
」
と
い
う
理
由

で
、
是
正
・
修
正
工
事
を
す
る
た
め
に

１
件
１
件
全
国
の
出
荷
先
を
回
っ
た
。

八和エレック 株式会社

広
く
深
く
モ
ノ
づ
く
り

文
字
通
り
ど
ん
な
注
文
に
も
対
応
可
能
な
八
和
エ
レ
ッ
ク
の
モ
ノ
づ
く
り
に
は
理
由
が
あ
る
。

品
質
の
高
さ
と
納
期
を
保
証
し
て
他
社
に
は
つ
く
れ
な
い
製
品
を
世
に
提
供
し
続
け
る
。

八和エレック株式会社
所在地：愛知県稲沢市治郎丸細道町24 
ＴＥＬ：0587-21-3827 ＦＡＸ：0587-32-4934
担当者：取締役　竹田叔生
事業内容：省力化機器・自動機製造、電気機械器具製造、産業機械組立

エミダス会社・工場詳細情報：
http://www.nc-net.or.jp/emidas/gaiyou.php?71841
※「エミダス工場検索」のキーワード検索「八和エレック」で検索できます。

C o m p a n y  P r o f i l e

オーダーメードで製作する制御盤のPLCソフトのデバック

会社情報

オリジナル製品『でんすけ』

代表取締役　竹田佳生氏（右）と取締役　竹田叔生氏（左）
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八和エレック 株式会社
広く深くモノづくり

や　なぎ

こ う よ う き ん ぞ く こ う ぎょう

ま つ う ら せ い さ く し ょ

向陽金属工業 株式会社
大型ワイヤー加工に特化する

有限会社 松浦製作所
職人気質集団
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見
た
目
に
も
あ
ら
わ
れ
て
い
る
。

「
自
分
が
図
面
の
な
か
で
つ
く
り
た
い

よ
う
に
つ
く
っ
た
ほ
う
が
楽
し
い
」
と

述
べ
る
代
表
取
締
役
社
長
の
松
浦
貴
之

氏
。
そ
こ
に
は
精
魂
込
め
て
製
品
を
つ

く
っ
て
い
る
強
い
思
い
が
あ
る
。

Ｉ
Ｔ
で
妥
協
で
き
な
い

高
精
度
を
つ
く
る

先
代
が
９
年
前
に
〝
小

さ
く
て
、
精
度
が
高
く
、

数
が
少
な
い
モ
ノ
〞
を
つ

く
っ
て
い
く
方
針
を
固
め

た
。
製
品
の
付
加
価
値
を

上
げ
る
べ
く
、
寸
法
の
精

度
が
確
認
で
き
る
デ
ー
タ

を
つ
け
る
た
め
に
画
像
測

定
器
を
導
入
し
た
。
品
質

保
証
の
た
め
に
三
次
元
測

定
器
も
取
り
入
れ
て
い

る
。そ

れ
か
ら
は
自
社
の
特

徴
を
前
面
に
押
し
出
し

た
。
あ
く
ま
で
加
工
の
精

度
を
重
視
し
、
寸
法
の
荒

い
も
の
は
引
き
受
け
な
く

な
っ
た
。
高
精
度
の
機
械

こ
だ
わ
り
の
成
果

医
療
器
具
や
半
導
体
な

ど
、
あ
ら
ゆ
る
分
野
に
お
け

る
新
製
品
や
試
作
品
、
小
ロ

ッ
ト
部
品
を
提
供
す
る
同
社

は
、
微
細
加
工
・
微
細
穴
加

工
や
精
密
機
械
加
工
な
ど
を

得
意
と
す
る
。

〝
モ
ノ
づ
く
り
の
心
を
製

品
に
生
か
す
〞
こ
と
を
キ
ャ

ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
に
掲
げ
、
丹

念
に
つ
く
り
あ
げ
た
製
品
を

提
供
し
続
け
て
い
る
。
そ
の

成
果
は
客
先
同
士
の
口
コ
ミ

や
Ｈ
Ｐ
に
よ
っ
て
広
ま
っ

た
。Ｈ

Ｐ
は
Ｓ
Ｅ
Ｏ
対
策
な
ど

を
施
し
て
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し

た
結
果
、
新
規
の
問
い
合
わ

せ
は
月
に
約
20
件
に
増
え
、

う
ち
２
〜
３
件
は
仕
事
に
つ

な
が
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い

う
。一

つ
の
製
品
へ
の
こ
だ
わ

り
は
、
品
質
は
も
ち
ろ
ん
、

面
の
挽
き
目
な
ど
の
細
か
い

一
人
一
人
が
自
分
の
一
番
効
率
の
よ
い

作
業
ス
タ
イ
ル
を
確
立
し
て
い
る
の

だ
。現

在
、
図
面
デ
ー
タ
は
メ
ー
ル
で
や

り
取
り
す
る
の
が
当
た
り
前
で
あ
る

が
、
何
度
か
飛
び
込
み
で
品
物
だ
け
を

持
っ
て
き
て
製
作
依
頼
を
さ
れ
た
こ
と

も
あ
る
。
そ
ん
な
注
文
も
、
社
員
が
一

丸
と
な
っ
て
品
物
の
寸
法
を
測
定
し
、

図
面
に
起
こ
し
て
、
経
験
と
勘
で
製

作
・
納
品
し
た
。

間
違
い
の
な
い
、
き
れ
い
な
製
品
を

つ
く
る
こ
と
を
モ
ッ
ト
ー
に
「
他
社
製

品
と
並
ん
だ
時
に
自
社
製
品
が
光
っ
て

見
え
る
モ
ノ
を
つ
く
り
た
い
」
と
い
う

松
浦
氏
。
彼
に
も
ま
た
職
人
の
血
が
流

れ
て
い
る
。

で
寸
法
の
緩
い
も
の
を
加
工

す
る
の
は
価
格
が
合
わ
な
い

上
に
、
社
員
の
技
術
力
の
低

下
に
つ
な
が
る
恐
れ
も
あ

る
。
当
然
、
品
質
よ
り
も
低

コ
ス
ト
を
求
め
る
会
社
も
お

断
り
す
る
。
そ
の
た
め
精
度

や
品
質
を
求
め
る
会
社
と
の

付
き
合
い
が
必
然
的
に
長
く

な
っ
て
い
っ
た
。
ま
さ
に

同
社
の
長
所
が
〝
客
層
〞

と
い
う
形
と
な
っ
て
あ
ら
わ
れ
て
い
る

わ
け
だ
。

町
工
場
の
底
力

松
浦
氏
と
社
員
と
の
信
頼
関
係
は
厚

い
。
た
と
え
失
敗
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、

そ
こ
か
ら
個
々
人
が
自
分
で
学
び
と
る

こ
と
が
で
き
る
と
信
じ
合
っ
て
い
る
。

職
人
気
質
集
団

全
従
業
員
数
７
名
―
―
昔
な
が
ら
の
町
工
場
の
雰
囲
気
が
漂
う
松
浦

製
作
所
。
そ
こ
に
は
、
ま
る
で
〝
作
品
〞
を
つ
く
る
よ
う
に
プ
ラ
イ

ド
と
こ
だ
わ
り
を
持
っ
て
仕
事
に
取
り
組
む
職
人
が
集
ま
っ
て
い
た
。

有限会社松浦製作所
所在地：東京都大田区南蒲田2-25-16  
ＴＥＬ：03-3739-5621 ＦＡＸ：03-3737-1772
担当者：代表取締役社長　松浦貴之
事業内容：微細品対応、微細穴加工、機械加工／小ロット（1個から）対応

エミダス会社・工場詳細情報：
http://www.nc-net.or.jp/emidas/gaiyou.php? 78970
※「エミダス工場検索」のキーワード検索「松浦製作所」で検索できます。

C o m p a n y  P r o f i l e

画像測定器（左）と三次元測定器（右）で微細の証明、付加価値向上

会社情報

有限会社 松浦製作所

代表取締役社長　松浦貴之氏

高い信頼性が求められる医療器具などの微細品
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自
動
車
関
連
、産
業
用
機
械
関
連
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
躍
す
る
向
陽
金
属
工
業
は
、

ワ
イ
ヤ
ー
加
工
を
メ
イ
ン
に
し
た
ジ
ョ
ブ
シ
ョ
ッ
プ
だ
。

大
型
ワ
イ
ヤ
ー
加
工
へ
の
選
択

昭
和
45
年
に
プ
レ
ス
加
工
業
と
し
て

創
業
。
当
時
は
納
期
に
対
応
す
る
た
め

ワ
イ
ヤ
ー
加
工
機
の
台
数
を
増
や
し
て

い
っ
た
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
他
社
と
の

差
別
化
が
難
し
く
、「
差
別
化
を
図
る

た
め
に
な
に
か
に
特
化
し
な
く
て
は
い

け
な
い
。
そ
こ
で
大
物
ワ
イ
ヤ
ー
カ
ッ

ト
機
を
導
入
し
た
ん
で
す
よ
」
と
同
社

電
気
加
工
部
部
長
の
山
田
敏
樹
氏
は
語

る
。

を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
こ
れ
が
同
社
の

強
み
と
な
り
顧
客
の
獲
得
を
続
け
て
い

る
。

Ｉ
Ｔ
営
業
の
導
入
へ

同
社
が
Ｉ
Ｔ
を
取
り
入
れ
た
の
は
、

世
間
に
Ｉ
Ｔ
が
広
が
っ
て
す
ぐ
の
こ
と

だ
っ
た
。

当
初
は
営
業
方
法
の
一
つ
と
し
て
使

お
う
と
思
い
Ｈ
Ｐ
を
つ
く
る
が
利
用
方

法
が
わ
か
ら
ず
放
置
状
態
。
Ｈ
Ｐ
の
力

を
発
揮
で
き
ず
に
い
た
。
そ
ん
な
時
、

エ
ヌ
シ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
存
在
を
知

り
、
Ｉ
Ｔ
で
の
営
業
活
動
を
本
格
的
に

始
動
す
る
こ
と
と
な
る
。
漠
然
と
「
受

注
を
増
や
し
た
い
」
と
い
う
気
持
ち
で

エ
ミ
ダ
ス
に
登
録
し
た
が
、
そ
れ
を
き

っ
か
け
に
た
く
さ
ん
の
問
い
合
わ
せ
が

く
る
よ
う
に
な
り
対
応
で
き
な
い
仕
事

が
増
え
て
い
っ
た
。

で
き
る
だ
け
ど
ん
な
問
い
合
わ
せ
に

も
対
応
し
て
い
き
た
い
。
そ
の
た
め
に

は
協
力
工
場
が
必
要
と
な
る
。
山
田
氏

は
電
話
や
メ
ー
ル
で
の
積
極
的
な
ア
プ

ロ
ー
チ
を
行
な
い
、
い
ま
で
は
10
社
近

い
エ
ミ
ダ
ス
会
員
仲
間
の
獲
得
を
成
功

さ
せ
、
お
互
い
が
無
理
な
お
願
い
が
で

き
る
仲
に
ま
で
な
っ
た
。
こ
れ
は
簡
単

ワ
イ
ヤ
ー
カ
ッ
ト
機
は
、
現
在
同
社

の
主
力
設
備
と
し
て
活
躍
す
る
加
工
機

で
、
加
工
サ
イ
ズ
は
最
大
積
載
重
量
４

０
０
０
㎏
、
最
大
加
工
厚
さ
７
０
０
㎜

と
大
き
め
。
さ
ら
に
ア
ル
ミ
・
チ
タ
ン

等
の
非
鉄
金
属
の
加
工
も
材
料
変
質
・

変
色
を
最
小
に
加
工
す
る
こ
と
が
可
能

で
あ
る
。

同
社
の
加
工
品
は
、
最
大
加
工
厚
さ

を
超
え
て
い
る
。
こ
れ
は
加
工
機
を
カ

ス
タ
ム
し
て
対
応
し
て
い
る
か
ら
だ
と

い
う
。
加
工
品
に
合
わ
せ
て
カ
ス
タ
ム

広
い
視
野
で
の
受
注
を
考
え
て
い
る
反

面
、「
現
在
、
ワ
イ
ヤ
ー
加
工
で
の
仕

事
が
ほ
と
ん
ど
。
こ
れ
か
ら
も
そ
の
基

本
体
制
を
変
え
て
い
く
こ
と
は
な
い
」

と
ワ
イ
ヤ
ー
加
工
へ
の
追
求
、
こ
だ
わ

り
を
語
る
山
田
氏
。
幅
広
い
視
野
を
持

ち
な
が
ら
、
既
存
の
技
術
向
上
を
目
指

し
て
行
く
。

な
よ
う
で
な
か
な
か
で
き
な
い
。
そ
れ

を
山
田
氏
は
当
た
り
前
に
や
っ
て
い

る
。
Ｉ
Ｔ
活
用
を
工
夫
し
て
い
る
と
い

う
よ
り
自
然
と
仕
事
に
取
り
入
れ
て
い

き
結
果
を
出
し
て
い
る
よ
う
な
感
じ

だ
。

今
後
の
展
望

「
ま
だ
先
の
こ
と
は
分
か
ら
な
い
が
、

問
い
合
わ
せ
の
時
点
で
お
断
り
し
て
い

る
こ
と
が
あ
る
の
で
、
協
力
工
場
と
相

談
し
な
が
ら
挑
戦
し
て
い
き
た
い
」
と

向陽金属工業 株式会社

大
型
ワ
イ
ヤ
ー
加
工
に
特
化
す
る

厚さ500mm～700mmのワイヤー加工品

向陽金属工業株式会社
所在地：神奈川県藤沢市用田2672
ＴＥＬ：046-648-3168 ＦＡＸ：046-648-4546
担当者：電気加工部部長　山田敏樹
事業内容：ワイヤー加工・マシニング加工

エミダス会社・工場詳細情報：
http://www.nc-net.or.jp/emidas/gaiyou.php?34326
※「エミダス工場検索」のキーワード検索「向陽金属」で検索できます。

C o m p a n y  P r o f i l e

会社情報

主力設備の大型ワイヤーカット機

電気加工部部長 山田敏樹氏



進め！ 
モノづくり 
革新 

株式会社ソディック 
所在地：神奈川県横浜市都筑区仲町台3-12-1 
TEL：045-941-2222 
http://www.sodick.co.jp/

Company Profile

株
式
会
社
ソ
デ
ィ
ッ
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〝
魅
せ
る
工
場
〞
オ
ー
プ
ン
！ 

〜V
isial In

tellig
en

t F
acto

ry

〜 

営
業
技
術
本
部
　
営
業
技
術
部 

中
尾
　
亨 

                  

　
ソ
デ
ィ
ッ
ク
で
は
日
本
･
中
国
・
ア
ジ
ア
・
ア
メ

リ
カ
・
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
５
極
体
制
を
と
り
、そ
れ
ぞ

れ
の
拠
点
か
ら
拡
販
す
る
か
た
ち
で
海
外
展
開

を
広
げ
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
中
国
は
驚
く
ほ

ど
伸
び
て
い
ま
す
。１
９
９
４
年
に
設
立
し
た
中

国
蘇
州
工
場
の
ほ
か
、タ
イ
工
場
、日
本
の
福
井

工
場
が
主
な
生
産
拠
点
と
な
っ
て
い
ま
す
。い
ず

れ
も
完
成
・
最
終
調
整
を
含
め
た
対
応
を
行
っ

て
い
ま
す
。
 

　
今
年
の
Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ
ー
に
お
い
て
は
当
社
で
は

精
密
か
ら
大
型
ま
で
ひ
と
と
お
り
の
工
作
機
械

を
出
展
し
、予
想
を
上
回
る
大
き
な
手
ご
た
え

が
あ
り
ま
し
た
。い
ま
や
展
示
会
の
概
念
を
超

え
「
販
売
の
場
所
」
と
も
い
え
る
場
で
、十
分
に

ア
ピ
ー
ル
で
き
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
 

 　
工
作
機
械
と
い
え
ば
ド
イ
ツ
を
は
じ
め
様
々

な
国
が
事
業
展
開
し
て
い
ま
す
が
、日
本
製
工

作
機
械
の
性
能
は
世
界
市
場
に
お
け
る
評
価

が
高
く
、様
々
な
先
端
モ
ノ
づ
く
り
に
対
し
革

新
技
術
を
提
供
し
続
け
て
い
ま
す
。
 

　
当
社
で
は
、ワ
イ
ヤ
ー
放
電
加
工
機
、形
彫
り

放
電
加
工
機
と
も
に
現
地
向
け
に
新
規
開
発

製
造
も
し
て
お
り
、高
速
・
高
精
度
技
術
は
そ

の
ま
ま
で
、現
地
の
要
望
に
あ
わ
せ
て
付
随
機

能
の
構
成
を
調
整
し
た
製
品
が
大
変
喜
ば
れ
て

い
ま
す
。
 

  　
さ
て
近
年
で
は
、携
帯
電
話
や
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ

ン
な
ど
の
需
要
が
高
ま
り
、小
さ
く
て
軽
い
内

装
品
の
集
積
化
技
術
が
更
に
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
国
内
の
生
産
現
場
で
は
、日
本
人
の
特
性
と

も
い
え
る
丁
寧
・
器
用
・
独
創
的
な
工
作
機
械

の
使
い
方
で
、メ
ー
カ
ー
が
想
定
す
る
以
上
に
金

型
の
精
密
・
多
機
能
化
が
実
現
さ
れ
て
い
ま
す
。
 

　
当
社
で
は
「
Ｎ
ａ
ｎ
ｏ
＆
Ｓ
ｏ
ｌ
ｕ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
」
の
メ

イ
ン
テ
ー
マ
に
加
え
、「
〝
ゼ
ロ
消
耗
〞で
始
ま
る

放
電
革
命
！
」
を
新
ら
た
に
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
と

し
て
掲
げ
、そ
の
一
環
と
し
て
今
年
１１
月
に
世
界

へ
向
け
て
最
新
技
術
を
搭
載
し
た
新
製
品
を
リ

リ
ー
ス
致
し
ま
し
た
。こ
の
リ
ニ
ア
モ
ー
タ
駆
動

形
彫
り
放
電
加
工
機
「
Ａ
Ｇ
シ
リ
ー
ズ
」
は
、例

え
ば
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
電
極
を
使
用
し
、電
極
消
耗

率
を
限
り
な
く
ゼ
ロ（
0
・
06
％
以
下
）に
抑
え

る
こ
と
を
可
能
と
し
ま
し
た
。
ま
た
、銅
電
極

を
用
い
た
加
工
で
も
更
な
る
高
品
位
化
を
実
現

し
ま
す
。こ
の
独
自
の「
３０
年
に
一
度
の
大
革
命
！
」

で
、様
々
な
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
に
更
に
多
く
の

貢
献
が
で
き
る
も
の
と
確
信
い
た
し
て
お
り
ま

す
。
 

　
今
後
も
世
界
中
の
お
客
様
と
と
も
に
未
来

を
担
う
技
術
を
送
り
出
し
て
い
く
方
針
で
す
。
 

 

生産財メーカーの海外特集 

Suzhou Sodick Special Equipment Co.,Ltd.（蘇州） 

Sodick（Thailand）Co.,Ltd. 
（タイ） 

„
ゼ
ロ
消
耗
“
を
実
現
！ 
  

新
製
品
　
リ
ニ
ア
モ
ー
タ
駆
動
　
形
彫
り
放
電
加
工
機 

「
A
G
シ
リ
ー
ズ
／
A
G
35
L
」 
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進め！モノづくり革新
モ
ノ
づ
く
り
を
支
援
す
る

メ
ー
カ
ー
の
挑
戦
と

モ
ノ
づ
く
り
の
動
向

◆株式会社ソディック
営業技術本部　営業技術部　中尾 亨

◆ヤマザキマザック株式会社
専務取締役　営業本部長　山崎高嗣

◆日進工具株式会社　
海外営業部　部長　浅利通也

◆九州のモノづくりが熱い！
モノづくりフェア2007突撃インタビュー

◆株式会社ソディック
営業技術本部　営業技術部　中尾 亨

◆ヤマザキマザック株式会社
専務取締役　営業本部長　山崎高嗣

◆日進工具株式会社　
海外営業部　部長　浅利通也

◆九州のモノづくりが熱い！
モノづくりフェア2007突撃インタビュー

世界からの注目を集める事業展開世界からの注目を集める事業展開
挑戦する製造業の海外進出挑戦する製造業の海外進出

CAD/CAM

マザーマシン

最新モデル

世界最大の工作機械生産国
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ヤマザキマザック株式会社 
所在地：愛知県丹羽郡大口町竹田1-131 
TEL：0587-95-1131 
http://www.mazak.jp/

Company Profile

ヤマザキマザック　美濃加茂工場　エントランス 

ヤ
マ
ザ
キ
マ
ザ
ッ
ク
株
式
会
社 

 

世
界
展
開
 

 　
ヤ
マ
ザ
キ
マ
ザ
ッ
ク
で
は
、市
場
に
近
い
と
こ
ろ
に
マ
ー

ケ
テ
ィ
ン
グ
ベ
ー
ス
、技
術
・
生
産
ベ
ー
ス
を
設
け
、需
要

を
と
ら
え
具
現
化
で
き
る
開
発
体
制
を
築
き
、お
客

様
の
現
場
に
最
適
な
工
作
機
械
を
ご
提
供
し
て
い
ま

す
。
 

　
現
在
、生
産
拠
点
は
全
世
界
に
５
ヵ
国
８
ヵ
所
。
ま

た
、こ
れ
ら
生
産
拠
点
を
中
心
に
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
セ
ン
タ
・

テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン
タ
を
77
ヵ
所
に
設
立
し
、お
客
様
の
身

近
な
と
こ
ろ
で
サ
ー
ビ
ス
活
動
が
行
え
る
サ
ポ
ー
ト
体

制
を
確
立
し
て
い
ま
す
。
 

　
当
社
で
は
、売
上
の
比
率
と
し
て
国
内
を
含
む
ア
ジ

ア
市
場
が
35
％
、ア
メ
リ
カ
市
場
が
30
％
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市

場
は
35
％
と
、非
常
に
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
経
営
を
行
っ

て
い
ま
す
。
ど
こ
か
ひ
と
つ
が
落
ち
込
ん
で
も
カ
バ
ー
で

き
る
経
営
体
制
は
当
社
の
強
み
な
の
で
す
。
 

 機
械
の
「
知
能
化
」
に
よ
り
 

世
界
の
モ
ノ
づ
く
り
を
サ
ポ
ー
ト
 

 　
当
社
で
は
近
年
生
産
現
場
で
課
題
に
あ
が
っ
て
い
る

少
子
高
齢
化
に
よ
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
不
足
や
、生
産
技
術

力
の
低
下
な
ど
の
対
策
と
し
て
、約
１
年
半
前
か
ら
、

知
能
化
技
術
を
装
備
し
た
「
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
マ
シ
ン
」

の
開
発
、販
売
を
行
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
課

題
は
、国
内
の
み
な
ら
ず
全
世
界
の
生
産
現
場
が
抱
え

る
問
題
で
す
。
た
と
え
ば
人
口
の
多
い
イ
ン
ド
や
中
国

の
市
場
を
見
て
も
、経
済
の
発
展
に
対
し
人
材
教
育
が

伴
っ
て
い
な
い
現
状
は
同
様
の
課
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。
 

　
ま
ず
工
作
機
械
の
「
知
能
化
」
と
は
、機
械
自
身
に

頭
脳
と
神
経
を
搭
載
さ
せ
る
こ
と
を
意
味
し
、解
析
・

思
考
・
判
断
を
機
械
自
身
が
行
い
、オ
ペ
レ
ー
タ
の
負
担

を
軽
減
さ
せ
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
開
発
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、エ
ン
ジ
ニ
ア
の
ノ
ウ
ハ
ウ
や
五
感
に
代
わ
り
、

知
能
化
さ
れ
た
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
マ
シ
ン
が
加
工
プ
ロ

セ
ス
を
サ
ポ
ー
ト
し
、エ
ン
ジ
ニ
ア
の
負
担
を
軽
減
し
な

が
ら
加
工
品
質
の
向
上
を
実
現
し
ま
す
。
 

　
昨
今
の
生
産
現
場
で
は
機
械
技
術
の
高
度
化
に
伴

い
、生
産
性
や
精
度
は
飛
躍
的
に
向
上
し
て
い
る
一
方

で
、操
作
性
や
安
全
確
保
の
面
で
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
負

担
が
増
大
し
て
い
ま
す
。
高
度
な
技
術
者
の
低
迷
や
高

度
な
技
術
を
要
求
す
る
今
日
の
モ
ノ
づ
く
り
に
対
応

し
て
い
く
た
め
、機
械
が
自
ら
を
セ
ン
シ
ン
グ
、モ
ニ
タ

リ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、操
作
ミ
ス
な
ど
を
未
然
に
防
ぎ
、

さ
ら
に
高
度
な
加
工
を
実
現
し
ま
す
。
こ
の
機
能
を

搭
載
し
た
機
械
を
〝
イ
ン
テ
リ

ジ
ェ
ン
ト
マ
シ
ン
〞
と
し
、お
客

様
の
現
場
を
サ
ポ
ー
ト
さ
せ
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
 

　
９
月
の
Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ
ー
、そ
し

て
11
月
の
「
Ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
 
ｔ
ｈ
ｅ
 

Ｆ
ｕ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
 

２
０
０
８
」
で
は
、

こ
れ
ま
で
あ
っ
た
５
つ
の
知
能

化
技
術（
振
動
防
止
制
御
機
能
・

熱
変
位
制
御
機
能
・
干
渉
防

止
機
能
・
音
声
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ

ン
機
能
・
主
軸
監
視
機
能
）に

プ
ラ
ス
し
て
新
た
な
２
つ
の
知

能
化
技
術（
保
守
監
視
機
能
・

旋
削
テ
ー
ブ
ル
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
検

知
機
能
）を
発
表
し
ま
し
た
。

そ
し
て
実
際
そ
の
知
能
が
プ
ラ

ス
さ
れ
た
最
新
の
イ
ン
テ
リ
ジ

ェ
ン
ト
マ
シ
ン
が
「
Ｉ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｇ

Ｒ
Ｅ
Ｘ
ｉ
‐
１
５
０
」
に
な
り
ま

す
。
 

 

海
外
、生
産
工
場
と
 

国
内
工
場
の
役
割
 

 　
イ
ギ
リ
ス
生
産
工
場
「
Ｙ
Ａ
Ｍ
Ａ
Ｚ
Ａ
Ｋ
Ｉ
Ｍ
Ａ
Ｚ
Ａ

Ｋ
　
Ｕ
．Ｋ
．Ｌ
Ｔ
Ｄ
．」
は
今
年
20
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。
 

　
こ
れ
ま
で
開
発
拠
点
の
ほ
と
ん
ど
を
日
本
そ
し
て
ア

メ
リ
カ
で
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、こ
の
た
び
の
Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ

ー
で
は
、イ
ギ
リ
ス
生
産
工
場
が
開
発
し
た
工
作
機
械

「
Ｖ
Ｅ
Ｒ
Ｔ
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｌ
　
Ｃ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｕ
Ｓ
　

５
１
０
Ｃ
Ⅱ
‐
５
Ｘ
」
、「
Ｖ
T
Ｃ
‐
８
０
０
／
３０
Ｓ
Ｒ
」
を

発
表
し
ま
し
た
。ヨ
ー
ロ
ッ
パ
市
場
な
ら
で
は
の
ニ
ー
ズ

を
汲
み
取
り
、現
場
で
培
っ
た
高
度
な
技
術
と
ノ
ウ
ハ
ウ

に
よ
り
開
発
さ
れ
た
同
機
は
、今
後
、日
本
国
内
の
市

場
で
も
活
躍
す
る
も
の
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
 

 国
内
外
あ
わ
せ
２８
ヵ
国
が
集
結
 

「
Ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
 

ｔ
ｈ
ｅ
 

Ｆ
ｕ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
 

2
0
0
8
」

開
催
 

 　
お
客
様
へ
の
最
新
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

提
案
の
場
と
し
て
１
９
９
９
年
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま
し

た
「
Ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
 

ｔ
ｈ
ｅ
 

Ｆ
ｕ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
」（
以
下
、Ｔ
Ｔ
Ｆ
）

は
今
年
５
回
目
の
開
催
を
迎
え
ま
す
。Ｔ
Ｔ
Ｆ
２
０
０

８
で
は
「
知
能
化
技
術
が
切
り
拓
く
　
こ
れ
か
ら
の
工

作
機
械
と
部
品
加
工
」
を
テ
ー
マ
に
掲
げ
、国
内
外
28

ヵ
国
、約
８
千
人
の
お
客
様
を
、こ
の
ワ
ー
ル
ド
テ
ク
ノ
ロ

ジ
セ
ン
タ（
美
濃
加
茂
工
場
）に
お
迎
え
い
た
し
ま
す
。
 

　
９
月
に
開
催
さ
れ
ま
し
た
Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ
ー
で
リ
リ
ー

ス
し
ま
し
た
最
新
機
種
を
い
ち
早
く
ア
ジ
ア
の
お
客
様

に
お
披
露
目
す
る
場
で
も
あ
る
Ｔ
Ｔ
Ｆ
２
０
０
８
で
は

新
機
種
６
台
を
発
表
、ま
た
12
月
初
旬
に
予
定
し
て
い

る
ア
メ
リ
カ
で
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
シ
ョ
ー
開
催
に
よ
り
全

世
界
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
ユ
ー
ザ
ー
の
み
な
さ
ま
に
ヤ
マ
ザ

キ
マ
ザ
ッ
ク
が
推
奨
す
る
新
た
な
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
マ

シ
ン
を
ご
覧
い
た
だ
き
ま
す
。
 

　
い
っ
そ
う
高
ま
る
経
営
環
境
・
現
場
環
境
の
課
題
解

決
の
た
め
ヤ
マ
ザ
キ
マ
ザ
ッ
ク
の
知
能
化
機
械
は
、全
世

界
の
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
き
ま
す
。
 

専
務
取
締
役
　
営
業
本
部
長 

山
崎
　
高
嗣 

EMOショーのブース 

イギリス生産工場で開発された工作機械「VTC-800/30SR」 

Touch the Future2008にて 
7つの知能化技術に注目するお客様 

最新知能が搭載されたインテリジェントマシン「INTEGREXi‐150」 

生産財メーカーの海外特集 進め！ 
モノづくり 
革新 
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進め！ 
モノづくり 
革新 

日進工具 株式会社 
所在地：東京都品川区南大井4-5-9 
TEL：03-3763-5621 
http://www.ns-tool.com/

Company Profile

日
進
工
具 

株
式
会
社 

海
外
営
業
部
　
部
長 

浅
利
　
通
也 

                  

ア
ジ
ア
・
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
 

市
場
拡
大
に
挑
む
 

 　
日
進
工
具
の
海
外
へ
の
売
上
は
、５
・
６
年
前

か
ら
拡
大
し
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
タ
イ
、次
い

で
中
国
、台
湾
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、韓
国
、最
近
で

は
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、イ
ン
ド
、ベ
ト
ナ
ム
に
も
広

が
り
、ア
ジ
ア
圏
は
全
体
の
63
％
を
占
め
て
い
ま

す
。
 

　
一
方
で
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
・
ア
メ
リ
カ
で
も
た
い
へ
ん
手

ご
た
え
を
感
じ
始
め
て
い
ま
す
。
 

　
イ
タ
リ
ア
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
中
で
も
一
番
の
シ
ェ

ア
を
占
め
て
い
ま
し
た
が
、９
月
に
ハ
ノ
ー
バ（
ド

イ
ツ
）で
開
催
さ
れ
た
Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ
ー
で
は
、ド
イ

ツ
に
於
け
る
機
械
業
界
の
回
復
と
共
に
、ヨ
ー
ロ

ッ
パ
全
体
の
景
況
が
上
向
い
て
い
る
こ
と
が
確
認

で
き
、当
社
製
品
の
更
な
る
売
上
拡
大
の
期
待

が
持
て
る
と
実
感
し
て
き
ま
し
た
。
 

　
ア
メ
リ
カ
で
も
現
地
デ
ィ
ー
ラ
ー
の
協
力
に
よ

り
、少
し
ず
つ
で
は
あ
り
ま
す
が
小
径
工
具
の
ニ

ー
ズ
も
高
ま
っ
て
き
て
い
ま
す
。
今
後
は
金
型
業

界
に
加
え
医
療
機
器
業
界
へ
の
進
出
も
画
策
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
 

 国
境
を
超
え
た
モ
ノ
づ
く
り
 

 　
現
在
、当
社
で
は
世
界
18
ヵ
国
に
エ
ン
ド
ミ
ル

を
提
供
し
て
い
ま
す
が
、市
場
を
熟
知
し
、同
時

に
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
に
対

す
る
知
識
と
経
験
を
持
つ
現
地
デ

ィ
ー
ラ
ー
と
の
協
力
に
よ
り
、さ
ら
な
る

拡
大
に
繋
が
っ
て
行
く
と
確
信
し
て
い
ま
す
。
 

　
こ
こ
数
年
、国
内
外
と
も
に
お
客
様
の
レ
ベ
ル

が
著
し
く
上
が
っ
て
い
ま
す
。
当
社
へ
の
要
求
レ

ベ
ル
も
年
々
難
易
度
を
増
し
て
い
ま
す
。
 

　
海
外
で
も
高
速
で
高
精
度
な
日
本
の
工
作
機

械
の
導
入
に
よ
り
高
い
レ
ベ
ル
の
加
工
を
行
っ
て

い
る
お
客
様
が
増
え
て
い
ま
す
。
 

 Ｎ
Ｓ
ブ
ラ
ン
ド
 

 　
当
社
は
小
径
工
具
の
開
発
・
販
売
に
よ
り
精

密
金
型
分
野
へ
の
シ
ェ
ア
を
伸
ば
し
て
き
ま
し
た

が
、今
後
は
市
場
動
向
を
調
査
し
な
が
ら
、新

し
い
分
野
へ
の
展
開
を
視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。

特
に
今
後
伸
び
る
で
あ
ろ
う
業
種
、業
界
の
ニ
ー

ズ
を
先
取
り
し
た
工
具
を
開
発
し
て
い
か
な
け

れ
ば
い
け
な
い
と
感
じ
て
お
り
ま
す
。
 

　
海
外
へ
の
展
開
に
関
し
て
は
、市
場
動
向
の

把
握
と
高
度
な
加
工
機
械
と
出
会
う
た
め
に

も
Ｅ
Ｍ
Ｏ
シ
ョ
ー
の
よ
う
な
国
際
展
示
会
へ
の
参

加
が
非
常
に
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
 

　
国
内
外
を
問
わ
ず
、高
精
度
・
高
付
加
価
値

を
追
求
す
る
モ
ノ
づ
く
り
に
Ｎ
Ｓ
ブ
ラ
ン
ド
の
技

術
が
貢
献
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。
 

「ＭＲＢＨ230」 

EMOショー出展時のブース 

「ＭＳＢＨ230」 

生産財メーカーの海外特集 
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自
動
車
産
業
発
展
の
波
を
体
感
す
る

「
新
た
な
発
想
と
発
見
で
未
来
の
九
州
を
構

築
」
が
テ
ー
マ
で
あ
る
。
自
動
車
産
業
を
筆

頭
に
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
力
が
伝
わ
る
工
夫

が
な
さ
れ
た
展
示
会
で
は
、
九
州
地
方
を
中

心
と
し
た
自
動
車
メ
ー
カ
ー
、
部
品
加
工
メ

ー
カ
ー
、
ま
た
、
九
州
７
県
が
自
動
車
産
業

の
振
興
を
は
か
る
べ
く
06
年
に
設
立
し
た

「
九
州
自
動
車
進
行
組
織
」
な
ど
合
わ
せ
て
２

５
５
社
が
出
展
。
約
１
万
５
千
人
を
動
員
し

た
。生

産
財
メ
ー
カ
ー
各
社
の
ブ
ー
ス
も
多
数

出
展
し
て
お
り
、
九
州
の
今
後
の
さ
ら
な
る

発
展
を
見
込
ん
で
の
動
き
が
リ
ア
ル
に
感
じ

ら
れ
た
。

ア
ジ
ア
の
一
大
生
産
拠
点
を
目
指
す

自
動
車
関
連
産
業
の
集
積
が
急
速
に
進
む

九
州
各
県
で
は
、
も
と
も
と
先
進
的
に
取
り

組
ん
で
い
た
先
端
産
業
・
技
術
と
の
融
合
を

は
か
り
、
〝
次
世
代
の
ク
ル
マ
〞
に
向
け
た
研

究
・
開
発
へ
の
取
り
組
み
に
も
余
念
が
な
い
。

そ
の
他
、
人
材
教
育
・
労
働
力
共
有
や
産

業
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
と
い
っ
た
モ
ノ
づ
く
り

に
欠
か
せ
な
い
箇
所
に
お
い
て
も
急
速
な
働

き
か
け
が
行
わ
れ
て
お
り
、
ア
ジ
ア
の
一
大

生
産
拠
点
実
現
に
向
け
た
取
り
組
み
が
官
民

一
体
と
な
り
進
め
ら
れ
て
い
る
。

九
州
の

動
向
に
は

今
後
も
目

を
離
せ
な

い
。

モ
ノ
づ
く
り
フ
ェ
ア
2
0
0
7
突
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

モ
ノ
づ
く
り
フ
ェ
ア
2
0
0
7
突
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

モ
ノ
づ
く
り
フ
ェ
ア
2
0
0
7
突
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

九
州
の
モ
ノ
づ
く
り
が
熱
い
！

半
導
体
に
続
き
自
動
車
産
業
で
飛
躍
的
な
成
長

を
と
げ
る
九
州
。
現
在
、
日
産
自
動
車
九
州
工
場
、

ト
ヨ
タ
自
動
車
九
州
、
ダ
イ
ハ
ツ
九
州
の
3
つ
の

完
成
車
メ
ー
カ
ー
が
進
出
し
て
い
る
。

年
間
生
産
台
数
は
2
0
0
2
年
度
が
67
万
台
だ

っ
た
の
に
対
し
、
06
年
度
時
点
で
は
1
0
0
万
台

を
突
破
。
こ
れ
は
07
年
度
に
向
け
た
1
0
0
万
台

構
想
を
１
年
前
倒
し
で
達
成
し
た
こ
と
に
な
る
。

こ
の
波
に
乗
り
08
年
に
は
日
産
車
体
九
州
の
新

工
場
が
操
業
予
定
と
な
っ
て
お
り
、
09
年
度
に
向

け
た
目
標
を
ま
た
も
や
一
年
前
倒
し
で
08
年
度
に

1
5
0
万
台
突
破
の
見
込
み
と
関
係
各
社
の
期
待

が
高
ま
る
。

そ
ん
な
活
気
に
満
ち
た
九
州
は
福
岡

で
開
催
さ
れ
た
「
モ
ノ
づ
く
り
フ
ェ
ア

2
0
0
7
」（
日
刊
工
業
新
聞
社
主
催
）

に
エ
ミ
ダ
ス
マ
ガ
ジ
ン
編
集
部
は
訪
れ

た
。

九州自動車進行
組織のブース

生産財ショールームの
お客様、住友重機械工
業様も参加

生産財メーカーのブース

北部九州における自動車産業の集積



材料を
制するも

のは　
加工を

制す 

自動車や航空機等の部品は高強度化・軽量化が急速に進む中、チタン合金、超

耐熱合金、アルミニウム、複合材、脆性材などの加工を制するには切削加工に

頼るところが大きい。 

切削工具メーカーでは母材、刃形、コーティングなどの開発競争が激化し、工作

機械メーカーでも切削工具の性能を最大限に引き出す高剛性、高能率加工機

の開発に余念がない。もちろん、各社とも環境、省エネに取り組んでいることは

言うまでもなく、新素材・新材料の出現とその加工技術の開発は永遠に続くで

あろう。 

難削材
加工編

 

材料を
制するも

のは　
加工を

制す 
難削材

加工編
 

特集 

3839
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特集 材 料 を 制 す る も の は 加 工 を 制 す 難削材加工編

大
隅
化
工
は
、
昭
和
51
年
に
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
加
工
販
売
を
目
的
に
、
本
釜
愛

幸
氏
が
設
立
し
た
。
モ
ッ
ト
ー
は
、
高

品
質
、
低
価
格
、
多
品
種
・
小
ロ
ッ
ト
、

そ
し
て
ス
ピ
ー
ド
だ
。

Ｎ
Ｃ
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
を
主
に
し

た
各
種
剛
性
樹
脂
の
機
械
加
工
は
好
評

で
、
中
で
も
ガ
ラ
ス
繊
維
と
樹
脂
の
複

合
材
で
あ
る
Ｇ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
精
密
加
工

は
、
最
大
１
０
０
０
×
２
０
０
０
の
サ

イ
ズ
ま
で
加
工
が
可
能
で
あ
り
、
そ
の

評
価
は
高
い
。

本
釜
晃
紀
常
務
取
締
役
は
、「
わ
れ

わ
れ
は
、
お
客
様
の
ニ
ー
ズ
に
高
性
能

を
擁
す
る
設
備
で
、
高
品
質
か
つ
高
い

信
頼
性
を
も
っ
て
対
応
し
て
い
ま
す
」

と
話
す
。

自動車はもとより、航空機、半導体、IT、液晶など

の先端産業はハイレベルな品質を製品に求めている。

最近目に付くのは、航空機の生産量の増加に伴い、

チタンやCFRP（炭素繊維強化プラスチック）等、

いわゆる難削材の加工需要が伸びていることだ。

これらのニーズに対応する加工現場のコスト意識

に伴い、生産性を上げるための高能率工具及び高速

性、高精度といったマシンの基本性能や安定品質へ

の要求もより高度化しているといえよう。

今回、各種合成樹脂の機械加工をメインに、ガラ

ス繊維強化プラスチック（GFRP）の精密加工を

得意とする大隈化工（東京都大田区）、4輪車及び2

輪車のレース用部品を中心に半導体・医療器関連の

精密部品加工に取り組むセイブ（東京都大田区）、

難削材ではないが、加工への要求が高い材質である

アルミを中心に、SUS、FCなどの硬材にも対応し、

半導体製造装置、液晶製造装置、航空機部品など多

岐にわたる加工製品を生み出している泰東電機工業

（埼玉県熊谷市）の3社を訪問した。

自動車はもとより、航空機、半導体、IT、液晶など

の先端産業はハイレベルな品質を製品に求めている。

最近目に付くのは、航空機の生産量の増加に伴い、

チタンやCFRP（炭素繊維強化プラスチック）等、

いわゆる難削材の加工需要が伸びていることだ。

これらのニーズに対応する加工現場のコスト意識

に伴い、生産性を上げるための高能率工具及び高速

性、高精度といったマシンの基本性能や安定品質へ

の要求もより高度化しているといえよう。

今回、各種合成樹脂の機械加工をメインに、ガラ

ス繊維強化プラスチック（GFRP）の精密加工を

得意とする大隅化工（東京都大田区）、4輪車及び2

輪車のレース用部品を中心に半導体・医療器関連の

精密部品加工に取り組むセイブ（東京都大田区）、

難削材ではないが、加工への要求が高い材質である

アルミを中心に、SUS、FCなどの硬材にも対応し、

半導体製造装置、液晶製造装置、航空機部品など多

岐にわたる加工製品を生み出している泰東電機工業

（埼玉県熊谷市）の3社を訪問した。

様
々
な
新
規
素
材
の
開
発
に

順
応
す
る
　
　
　
　
　
大
隅
化
工
株
式
会
社

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

高
精
度
・
高
品
質
を
求
め
て

加
工
現
場
は
「
精
度
あ
り
き
」

先
述
の
と
お
り
、
大
隅
化
工
の
得
意

と
す
る
Ｇ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
加
工
。
そ
も
そ
も

Ｇ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
特
長
に
耐
熱
性
に
優
れ
た

点
が
挙
げ
ら
れ
る
。

引
っ
張
り
強
度
及
び
弾
力
率
も
極
め

て
高
い
こ
の
材
料
は
高
強
度
か
つ
耐
衝

撃
性
、
耐
疲
労
性
な
ど
に
優
れ
た
特
性

を
持
ち
、
様
々
な
分
野
で
活
躍
し
て
い

る
。
形
状
の
自
由
度
も
高
く
、
硬
化
時

間
が
比
較
的
短
い
の
で
、
短
納
期
で
製

作
で
き
る
と
い
う
魅
力
あ
る
材
料
で
あ

る
一
方
、
加
工
が
難
し
い
と
さ
れ
て
い

る
。

「
一
番
、
悩
む
の
は
切
粉
で
す
。
Ｇ
Ｆ

Ｒ
Ｐ
の
加
工
の
際
に
出
る
粉
は
、
人
の

体
質
よ
っ
て
は
ア
レ
ル
ギ
ー
を
引
き
起

こ
し
た
り
と
、
や
っ
か
い
。
そ
の
上
、

加
工
中
に
、
切
粉
が
刃
先
に
固
ま
る
な

ど
面
倒
な
こ
と
も
多
く
、
刃
物
に
か
か

る
コ
ス
ト
も
悩
み
の
種
。
Ｇ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の

加
工
は
、
皆
さ
ん
引
き
受
け
た
が
ら
な

い
の
は
、
こ
う
い
う
理
由
が
あ
る
か
ら

で
し
ょ
う
」（
本
釜
常
務
）

こ
の
皆
が
引
き
受
け
た
が
ら
な
い
〝

仕
事
〞
こ
そ
、
大
隅
化
工
が
得
意
と
す

る
分
野
だ
。
最
新
の
機
械
設
備
を
駆
使

し
な
が
ら
、
培
っ
た
経
験
を
活
か
し
、

顧
客
の
期
待
に
応
え
て
い
る
。

「
弊
社
は
、
高
品
質
な
も
の
づ
く
り
を

心
が
け
て
い
ま
す
。
顧
客
満
足
度
を
高

め
る
に
は
、
精
度
を
持
っ
て
応
え
る
し

か
な
い
。
で
す
か
ら
、
作
業
員
１
人
に

つ
き
機
械
は
せ
い
ぜ
い
２
台
く
ら
い
し

か
持
た
せ
な
い
」（
本
釜
常
務
）

こ
れ
は
、
難
削
材
加
工
に
付
き
も
の

で
あ
る
工
具
損
傷
等
の
ト
ラ
ブ
ル
を
避

け
る
た
め
と
の
こ
と
。
た
し
か
に
難
し

い
と
さ
れ
て
い
る
複
合
材
加
工
は
機
械

の
多
台
持
ち
よ
り
も
、
作
業
者
が
し
っ

か
り
と
加
工
に
目
を
光
ら
せ
て
い
る
ほ

う
が
安
心
で
あ
る
。
徹
底
的
に
精
度
を

追
求
す
る
姿
勢
が
こ
こ
に
表
れ
て
い

る
。本

釜
常
務
が
最
近
感
じ
た
こ
と
は
、

「
複
合
材
に
有
効
な
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
工

具
を
使
用
し
て
い
ま
す
が
、
50
㎜
の
ダ

イ
ヤ
モ
ン
ド
工
具
の
規
格
が
な
い
の
で

作
っ
て
欲
し
い
」
と
い
う
こ
と
。

皆
が
や
り
た
が
ら
な
い
仕
事
に
、
大

隅
化
工
が
誇
る
技
術
と
知
恵
が
活
か
さ

れ
て
い
た
。

複合材

本釜晃紀常務

本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長本釜愛幸社長

やっかいな溶着
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２
輪
・
４
輪
車
の
レ
ー
ス
用
部
品
を

中
心
に
半
導
体
・
医
療
器
関
連
の
精
密

部
品
加
工
に
取
り
組
ん
で
い
る
セ
イ

ブ
。
主
に
チ
タ
ン
合
金
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
合
金
各
種
、
ス
テ
ン
レ
ス
、
マ
グ
ネ

シ
ウ
ム
等
の
３
次
元
形
状
の
加
工
が
好

評
だ
。
同
社
は
精
密
部
品
の
微
細
加
工

に
高
い
品
質
を
実
証
し
て
い
る
と
し

て
、
顧
客
の
信
用
を
集
め
て
い
る
。

チ
タ
ン
合
金
は
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
や

バ
ナ
ジ
ウ
ム
を
意
図
的
に
含
み
強
度
を

高
め
た
素
材
で
あ
り
、
軽
量
か
つ
耐
蝕

性
が
大
き
い
と
い
う
特
徴
を
持
つ
。

小
平
義
彦
社
長
は
、「
数
年
前
に
比

べ
、
今
や
チ
タ
ン
は
も
う
難
削
材
と
は

呼
べ
ま
せ
ん
」
と
話
す
。
た
し
か
に
切

削
速
度
を
低
く
し
て
加
工
を
す
れ
ば
加

工
の
際
に
生
じ
る
諸
問
題
は
解
決
す

る
。
し
か
し
な
が
ら
低
速
で
加
工
し
た

場
合
、
通
常
で
あ
れ
ば
、
加
工
時
間
が

か
か
っ
て
能
率
が
悪
く
な
る
。
小
平
社

長
率
い
る
セ
イ
ブ
の
最
大
の
魅
力
は
、

削
り
に
く
い
と
さ
れ
る
材
料
を
〝
品

質
、
納
期
に
は
十
分
注
意
し
て
顧
客
の

要
望
に
応
え
て
い
る
〞
と
い
う
こ
と
で

あ
ろ
う
。
確
実
な
仕
事
ぶ
り
を
認
め
た

顧
客
か
ら
の
依
頼
は
後
を
絶
た
な
い
。

「
刃
物
が
傷
ま
な
い
よ
う
に
チ
ビ
チ
ビ

と
削
る
よ
う
な
こ
と
は
し
ま
せ
ん
。
最

新
の
マ
シ
ン
に
よ
り
高
速
加
工
で
仕
事

を
こ
な
し
て
い
ま
す
」（
小
平
社
長
）

一
般
的
に
チ
タ
ン
合
金
が
削
り
に
く

い
と
さ
れ
る
の
は
、
熱
伝
導
率
が
低
い

た
め
、
切
削
熱
が
直
接
工
具
に
ダ
メ
ー

ジ
を
与
え
、
化
学
反
応
が
起
こ
り
や
す

く
、
工
具
の
寿
命
を
低
下
さ
せ
る
こ
と

が
挙
げ
ら
れ
る
。
ま
た
、
材
料
の
性
質

上
、
振
動
も
起
こ
り
や
す
い
。
工
具
寿

命
の
低
下
は
加
工
コ
ス
ト
が
か
か
る
こ

と
を
意
味
し
、
剛
性
の
高
い
機
械
が
必

要
に
な
る
。
振
動
を
抑
え
、
工
具
寿
命

を
い
か
に
延
命
さ
せ
る
か
で
、
加
工
コ

ス
ト
も
変
わ
っ
て
く
る
。

「
機
密
保
持
上
詳
し
い
話
は
で
き
ま
せ

ん
が
、
試
作
品
も
多
く
、
常
に
レ
ベ
ル

の
高
い
モ
ノ
づ
く
り
を
目
指
し
て
お

り
、
多
様
な
顧
客
の
ニ
ー
ズ
に
対
応
す

る
た
め
、
１
年
に
１
台
は
機
械
を
入
れ

て
い
ま
す
」（
小
平
社
長
）

今
か
ら
25
年
前
に
小
平
社
長
が
設
立

し
た
セ
イ
ブ
。

１
年
前
に
は
工
場
を
新
設
し
、
現
在

フ
ル
稼
働
中
で
あ
る
。

平
均
年
齢
37
歳
の
若
い
従
業
員
た
ち

は
、
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
発
想
で
小
平
社

長
を
支
え
て
い
る
。
皆
が
図
面
の
受
け

取
り
か
ら
加
工
ま
で
全
て
責
任
を
持

つ
。一

般
的
に
困
難
と
さ
れ
て
い
る
チ
タ

ン
加
工
も
小
平
社
長
に
と
っ
て
は
「
も

は
や
チ
タ
ン
は
難
削
材
で
は
な
い
」
と

し
て
い
る
が
、
そ
の
裏
に
あ
る
品
質
へ

の
自
信
に
揺
ら
ぎ
は
な
い
。

社
内
が
一
丸
と
な
り
、
高
品
質
へ
の

挑
戦
は
続
い
て
い
る
。

チ
タ
ン
合
金
を
は
じ
め
と
し
た
精
密
部
品

加
工
に
高
品
質
を
実
証
す
る
　
株
式
会
社
セ
イ
ブ

小平義彦社長

多
く
の
試
作
品
を
手
が
け
て
き
た
泰

東
電
機
工
業
。
永
年
培
っ
た
技
術
と
独

自
の
加
工
ノ
ウ
ハ
ウ
は
様
々
な
業
種
、

品
種
に
活
用
さ
れ
、
顧
客
の
厳
し
い
コ

ス
ト
や
納
期
の
要
求
に
も
応
え
て
き

た
。
同
社
で
は
、
試
作
に
お
け
る
形
状

や
用
途
に
対
し
、
最
適
な
材
質
や
加
工

法
を
顧
客
に
提
案
、
従
来
の
形
状
や
仕

様
を
そ
の
ま
ま
受
け
継
ぎ
つ
つ
、
コ
ス

ト
低
減
、
リ
ー
ド
タ
イ
ム
短
縮
と
い
っ

た
改
試
作
も
行
う
。
顧
客
満
足
度
を
高

め
る
た
め
、
工
場
は
24
時
間
体
制
。
急

な
変
更
も
迅
速
に
対
応
し
て
い
る
。

龍
崎
弘
道
専
務
は
「
も
う
、
単
に
仕

事
を
こ
な
す
だ
け
の
時
代
は
終
わ
っ

た
。
加
工
に
高
付
加
価
値
を
つ
け
な
け

れ
ば
生
き
残
れ
ま
せ
ん
」
と
話
す
。

同
社
の
特
長
は
、
最
新
鋭
の
5
面
加

工
機
で
、
最
大
ワ
ー
ク
サ
イ
ズ
４
２
０

０
×
２
５
０
０
×
１
６
５
０
ま
で
の
各

種
大
物
加
工
を
高
精
度
に
仕
上
げ
る
こ

と
。
材
質
は
ア
ル
ミ
系
を
中
心
に
Ｆ
Ｃ

（
鋳
鉄
）
な
ど
硬
材
に
も
対
応
し
て
い

る
。
加
工
製
品
は
、
半
導
体
製
造
装
置
、

液
晶
製
造
装
置
、
航
空
機
部
品
と
多
岐

に
わ
た
る
。

「
複
雑
形
状
な
も
の
、
ワ
ー
ク
の
ね
じ

れ
や
歪
み
と
い
っ
た
平
面
精
度
の
確
保

が
困
難
な
も
の
で
も
、
平
面
精
度
0
・
01

を
可
能
に
し
て
い
ま
す
」（
龍
崎
専
務
）

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
切
削
性
が
良
い
と
い

う
一
方
で
柔
ら
か
い
た
め
傷
つ
き
や
す

い
。
熱
膨
張
率
も
高
く
、
厳
重
に
温
度

管
理
が
必
要
な
上
、
熱
度
伝
導
率
も
高

い
。
非
常
に
歪
み
や
す
く
焼
き
付
け
や

す
い
と
い
う
少
々
や
っ
か
い
な
素
材
だ
。

「
±
２
℃
で
温
度
管
理
を
さ
れ
た
恒
温

工
場
で
、
大
物
加
工
で
懸
念
さ
れ
る
ね

じ
れ
や
歪
み
の
ワ
ー
ク
の
変
形
を
徹
底

的
に
考
慮
し
ま
し
た
。
ま
ず
は
工
作
機

械
で
す
。
朝
と
晩
で
は
機
械
温
度
が
変

わ
る
た
め
精
度
が
出
な
い
と
よ
く
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
当
社
の
加
工
は
長
時
間

の
も
の
が
多
い
に
も
拘
ら
ず
、
数
μｍ
の

誤
差
で
加
工
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
基

礎
を
固
め
た
た
め
、
機
械
そ
の
も
の
の

レ
ベ
ル
は
数
μｍ
の
精
度
で
稼
動
し
て
い

ま
す
。
こ
の
点
は
機
械
メ
ー
カ
ー
の
技

術
者
の
お
陰
で
す
。
そ
の
よ
う
な
環
境

が
整
っ
た
上
で
独
自
の
加
工
法
を
用

い
、
±
１
／
１
０
０
の
寸
法
精
度
を
実

現
し
て
い
ま
す
」（
龍
崎
専
務
）

１
ｍ
を
超
え
る
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ

を
8
台
保
有
し
、
ま
と
ま
っ
た
数
量
の

量
産
品
か
ら
小
ロ
ッ
ト
多
品
種
ま
で
あ

ら
ゆ
る
製
品
の
生
産
体
制
を
整
え
て
い

る
同
社
。

龍
崎
専
務
は
、
顧
客
の
要
求
に
応
え

る
た
め
に
、
工
具
メ
ー
カ
ー
の
既
製
品

に
さ
ら
に
研
磨
を
か
け
て
使
用
す
る
こ

と
も
多
い
。
そ
し
て
最
高
の
品
質
を
も

っ
て
、
顧
客
の
信
頼
に
応
え
る
努
力
を

続
け
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
こ
だ
わ
り
が
、

平
面
精
度
0
・
01
を
生
み
出
し
て
い
る
。

高
品
質
の
加
工
製
品
を
顧
客
に
納
め

る
に
は
、
単
に
知
識
だ
け
で
は
な
い
、

蓄
積
さ
れ
た
日
々
の
作
業
体
験
に
基
づ

く
、
技
術
力
が
も
の
を
言
う
。

常
に
ス
ピ
ー
デ
ィ
＆
ハ
イ
ク
オ
リ
テ

ィ
を
目
指
す
と
し
た
泰
東
電
機
工
業
。

「
ど
こ
で
も
で
き
る
仕
事
で
は
な
く
、

手
に
負
え
な
く
て
困
っ
た
仕
事
は
ま
か

せ
て
く
だ
さ
い
！
」
と
し
め
く
く
っ
た
。

恒
温
工
場
で
±
〝
１
／
１
０
０
〞
の
高
精
度

加
工
を
実
現
す
る
　

泰
東
電
機
工
業
株
式
会
社

龍崎弘道専務

特集 材 料 を 制 す る も の は 加 工 を 制 す 難削材加工編
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難削材の高能率加工を支える工具群

２
０
０
２
年
の
日
本
の
ダ
イ
カ
ス
ト
合
金

使
用
量
は
約
１
万
ト
ン
。
そ
の
60
〜
70
％
が

自
動
車
部
品
関
連
で
消
費
さ
れ
て
い
た
と
推
測

さ
れ
て
い
る
。
最
近
の
国
内
需
要
は
年
率

20
％
の
伸
び
で
推
移
し
て
お
り
、
注
目
さ
れ

て
い
る
と
い
え
よ
う
。

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
は
、
最
も
軽
く
、
機
械

加
工
性
が
良
好
で
美
し
い
切
削
面
が
得
ら
れ

る
、
寸
法
安
定
性
が
良
好
等
の
利
点
が
あ
る
一

方
、
耐
食
性
が
乏
し
い
た
め
表
面
皮
膜
処
理
が

必
要
で
あ
る
、
粉
末
や
切
り
屑
は
発
火
の
恐
れ

が
あ
る
等
の
特
徴
を
持
つ
。
切
削
加
工
を
す
る

際
の
注
意
点
は
乾
い

た
薄
破
片
や
粉
末
は

高
温
で
の
発
火
の
危

険
が
あ
る
こ
と
だ
。

活
性
が
高
い
マ
グ

ネ
シ
ウ
ム
は
反
応
し

や
す
く
、
い
っ
た
ん

着
火
す
る
と
水
素
ガ

ス
を
発
生
し
、
爆
発

的
に
燃
え
る
。
切
り

屑
に
な
っ
た
時
か
ら

溜
め
ず
に
除
去
し
、

金
属
製
の
缶
に
入
れ

る
な
ど
、
管
理
・
処

理
に
十
分
注
意
す
る

必
要
が
あ
る
危
険
な

素
材
だ
。

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
の
穴
加
工
に
適
し
た
工

具
に
は
切
削
熱
の
発
生
を
抑
制
す
る
、
熱
や
切

り
屑
を
速
や
か
に
排
除
す
る
仕
様
が
望
ま
し
い

と
さ
れ
て
い
る
。

加
工
時
の
摩
擦
熱
を
低
減
す
る
に
は
切
れ
味

の
良
さ
が
モ
ノ
を
い
う
。
摩
耗
が
進
む
と
切
れ

味
も
低
下
す
る
た
め
高
い
耐
磨
耗
性
が
必
要
と

な
る
。
刃
先
の
冷
却
を
行
う
た
め
、
切
削
油
が

ス
ム
ー
ス
に
浸
透
す
る
仕
様
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
特
に
横
穴
加
工
で
は
オ
イ
ル
ホ
ー
ル
付
き

工
具
で
刃
先
へ
強
制
的
に
切
削
油
を
供
給
し
、

切
り
屑
を
速
や
か
に
排
出
す
る
こ
と
も
重
要
で

あ
る
。

オ
ー
エ
ス
ジ
ー
が
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
加
工
に

適
し
た
ド
リ
ル
と
し
て
発
売
し
て
い
る
ス
テ
ン

レ
ス
用
ド
リ
ル
「
Ｅ
Ｘ
―
Ｓ
Ｕ
Ｓ
―
Ｇ
Ｄ
Ｒ
」、

粉
末
ハ
イ
ス
ド
リ
ル
「
Ｖ
Ｐ
―
Ｇ
Ｄ
Ｒ
」、
ダ

イ
ヤ
モ
ン
ド
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
ド
リ
ル
「
Ｄ
―
Ｇ

Ｄ
Ｎ
」
だ
が
、
切
れ
味
が
シ
ャ
ー
プ
な
強
ね
じ

れ
溝
・
低
心
厚
に
加

え
、
切
り
屑
排
出
が

ス
ム
ー
ス
な
パ
ラ
ボ

リ
ッ
ク
溝
フ
ォ
ー

ム
、
そ
し
て
溶
着
を

抑
え
る
た
め
摩
擦
係

数
が
小
さ
な
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
が
施
さ
れ
て

い
る
。

リ
ー
マ
加
工
に
適

し
た
超
硬
ス
ト
レ
ー
ト
リ
ー
マ
「
Ｃ
Ｒ
Ｍ
」
も

Ｋ
10
超
硬
母
材
を
使
用
し
、
高
耐
磨
耗
性
が

得
ら
れ
、
ス
ト
レ
ー
ト
溝
を
採
用
す
る
こ
と
で

穴
寸
法
が
安
定
す
る
仕
様
と
な
っ
て
い
る
。

ま
た
、
タ
ッ
プ
に
よ
る
め
ね
じ
加
工
は
、
ド

リ
ル
に
よ
る
穴
加
工
と
比
較
し
て
切
削
速
度
は

遅
く
、
発
熱
量
が
非
常
に
少
な
く
な
る
た
め
、

発
熱
抑
制
に
重
点
を
置
く
よ
り
も
、
タ
ッ
プ
の

耐
摩
耗
性
向
上
や
下
穴
余
裕
が
少
な
い
場
合
の

切
り
屑
処
理
の
点
に
着
目
し
た
。

ダ
イ
カ
ス
ト
用
ハ
ン
ド
タ
ッ
プ
「
Ｅ
Ｘ
―
Ｄ

Ｃ
―
Ｈ
Ｔ
」
で
は
、
表
面
処
理
に
耐
摩
耗
性
に

効
果
の
あ
る
窒
化
処
理
を
施
す
こ
と
で
耐
摩
耗

性
の
向
上
を
行
っ
た
。
超
硬
タ
ッ
プ
「
Ｏ
Ｔ
Ｔ
」

で
は
、
耐
摩
耗
性
、
靭
性
に
優
れ
た
超
硬
を
使

用
し
、
工
具
の
脆
さ
を
カ
バ
ー
す
る
た
め
の
溝

す
く
い
角
を
弱
く
す
る
こ
と
に
よ
り
安
定
し
た

長
寿
命
加
工
を
狙
っ
て
い
る
。

オ
ー
エ
ス
ジ
ー
で
は
、
今
回
、
取
り
上
げ
た

工
具
が
ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て
今
後
の
マ
グ
ネ
シ

ウ
ム
合
金
を
加
工
す
る
際
の
参
考
に
な
れ
ば
幸

い
で
あ
る
と
し
て
い
る
。

オーエスジー 株式会社
マグネシウムは比重が１・８であり、実用化されている金属の中では最も軽い金属だ。また、同じ重量あた

りの比強度は大きく、同一重量あたりの剛性も非常に大きな材料である。

日本の産業を牽引している自動車メーカー各社の取り組みも、車体の軽量化やリサイクルの推進のためのマ

グネシウムをはじめとした軽量材料への置換、最適設計による部品の統合等が本格化している。

今回、マグネシウム合金の性質を踏まえ、

オーエスジーの最適な切削工具を紹介する。

EX-SUS-GDR

VP-GDR

D-GDN

CRM

EX-DC-HT

OTT

発
火
に
対
す
る
注
意
が
必
要
な

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
の
穴
加
工
に

適
し
た
工
具
と
は

（引用：平成15年度特許流通支援チャートマグネシウム合金　工業所有権総合情報館）

（
参
考：

平
成
15
年
度
特
許
流
通
支
援
チ
ャ
ー
ト
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
　
工
業

所
有
権
総
合
情
報
館
）

国内自動車メーカーのマグネシウム部品の使用例

部品名 トヨタ 日産 三菱 ホンダ マツダ スズキ イスズ

シリンダ・ヘッドカバー
ブレーキクラッチペダル・ブラッケット
ステアリング・ハンドルロック
ステアリングホイール芯金
ロードホイール
助手席エアーバッグ
ハンドル用エアーバッグ
シート部分
オイルパン
ＥＣＵ
ステアリング・コラムジャケット
シートバック
シートパン

○ ○ ○ ○
○
○ ○ ○ ○ ○ ○
○ ○ ○ ○ ○ ○
○ ○
○ ○
○ ○

○
○
○

○
○

○

切
削
加
工
の
主
要
業
種
と
し
て
自
動
車
産
業
が
挙
げ
ら
れ
る

が
、
最
近
で
は
〝
航
空
機
産
業
〞
も
需
要
急
増
の
キ
ー
ワ
ー
ド

と
し
て
浮
上
し
て
い
る
。

１
９
０
３
年
、
ラ
イ
ト
兄
弟
に
よ
る
人
類
発
の
動
力
飛
行
が

実
現
し
、
１
０
４
年
が
経
過
し
た
。
航
空
機
は
進
歩
し
時
代
の

ニ
ー
ズ
に
対
応
す
る
た
め
、
現
在
も
高
度
化
が
進
ん
で
い
る
。

航
空
機
用
エ
ン
ジ
ン
の
材
料
は
鉄
鋼
材
中
心
か
ら
、
チ
タ
ン

合
金
な
ど
の
材
料
構
成
に
変
わ
っ
た
。
現
在
、
さ
ら
な
る
軽
量

化
、
省
エ
ネ
化
に
向
け
た
新
型
旅
客
機
の
登
場
で
、
構
造
材
は

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
主
体
か
ら
複
合
材
へ
シ
フ
ト
し
た
。

そ
の
た
め
、
耐
熱
鋼
を
大
量
に
使
用
し
、
経
済
性
の
観
点
か

ら
新
材
料
の
開
発
も
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
に
対
応

す
る
た
め
、
切
削
工
具
メ
ー
カ
ー
は
工
具
材
種
や
加
工
法
の
開

発
に
余
念
が
な
く
、
工
作
機
械
メ
ー
カ
ー
も
、
低
速
回
転
で
高

い
出
力
を
誇
る
主
軸
を
備
え
、
剛
性
の
高
い
マ
シ
ン
を
市
場
投

入
し
て
い
る
。

来
年
就
航
す
る
ボ
ー
イ
ン
グ
７
８
７
は
機
体
も
ジ
ェ
ッ
ト
エ

ン
ジ
ン
も
革
新
的
技
術
の
塊
と
言
わ
れ
て
い
る
が
、
構
造
材
に

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
（
炭
素
繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
）
が
機
体
全
体
の

50
％
、
チ
タ
ン
合
金
が
15
％
、
ア
ル
ミ
20
％
、
鉄
10
％
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。
し
か
も
、
全
体
の
35
％
は
日
本
メ
ー
カ
ー
に
よ

り
国
内
で
生
産
さ
れ
て
い
る
。

日
本
の
航
空
機
産
業
の
主
導
権
は
官
主
導
か
ら
民
間
へ
移
っ

た
。
コ
ス
ト
削
減
へ
の
要
求
は
高
ま
り
を
見
せ
、
仕
事
の
繁
忙

は
増
す
ば
か
り
だ
。
高
能
率
加
工
へ
の
要
求
は
必
死
で
あ
る
。

定
義
が
明
確
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
が
、
切
削
加
工

の
困
難
な
材
料
の
難
削
材
は
、
一
般
的
に
材
料
特
性
そ
の
も
の

が
難
削
性
を
有
す
る
チ
タ
ン
合
金
や
超
耐
熱
合
金
、
高
硬
度
鋼
、

安
全
面
で
ト
ラ
ブ
ル
を
発
生
す
る
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
等
、
形
状
・

構
造
的
に
剛
性
が
不
足
し
て
い
る
細
長
い
も
の
や
小
径
深
穴
、

薄
肉
も
の
等
、
そ
し
て
Ｇ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
や
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
な
ど
の
複
合
材

等
が
挙
げ
ら
れ
る
。

難
削
材
で
や
っ
か
い
な
の
は
、
チ
タ
ン
の
場
合
を
例
に
と
る

と
、
切
削
温
度
が
Ｓ
45
Ｃ
に
比
べ
て
約
２
０
０
℃
も
高
く
、
切

削
熱
が
工
具
に
蓄
積
、
熱
伝
導
率
も
低
い
の
で
切
削
熱
が
直
接

工
具
に
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
点
だ
ろ
う
。
化
学
反
応
が
起
こ
り

や
す
く
、
工
具
の
摩
耗
や
チ
ッ
ピ
ン
グ
の
問
題
が
発
生
し
て
し

ま
う
。
ま
た
チ
タ
ン
の
性
質
上
、
振
動
も
起
こ
り
や
す
い
の
で
、

工
作
機
械
は
十
分
な
馬
力
を
備
え
た
主
軸
モ
ー
タ
ー
が
必
要
に

な
る
。
低
速
回
転
･
低
速
送
り
が
基
本
で
あ
り
、
広
範
囲
な
主

軸
回
転
数
を
持
っ
て
い
る
こ
と
も
ポ
イ
ン
ト
。
も
ち
ろ
ん
高
剛

性
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

従
来
、
航
空
機
用
チ
タ
ン
合
金
は
主
に
北
米
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
生
産
、
加
工
さ
れ
て
い
た
が
、
新
型
旅
客
機
の
登
場
も
あ
い

ま
っ
て
、
日
本
で
大
量
に
チ
タ
ン
合
金
が
生
産
、
加
工
さ
れ
る

時
代
が
や
っ
て
き
た
。
こ
の
画
期
的
な
出
来
事
は
、
日
本
の
航

空
宇
宙
産
業
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
こ
れ
ら
の
新
技
術
が
他
産

業
に
も
た
ら
す
影
響
は
新
た
な
展
開
を
見
せ
る
に
違
い
な
い
。

一
般
的
に
難
削
材
で
は
な
い
が
、
今
回
、
需
要
が
多
い
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
加
工
に
も
注
目
し
た
い
。

ア
ル
ミ
は
非
常
に
歪
み
や
す
く
焼
付
き
や
す
い
。
銅
に
比
べ

る
と
６
倍
ほ
ど
熱
伝
導
率
が
高
い
素
材
な
の
で
、
冷
却
の
た
め

切
削
油
を
加
減
し
な
が
ら
加
工
を
す
る
必
要
が
あ
る
。

加
工
性
は
良
い
反
面
、
柔
ら
か
い
の
で
傷
つ
き
や
す
い
ア
ル

ミ
は
、
溶
着
も
激
し
い
の
で
工
具
の
切
り
屑
排
出
性
が
高
能
率

加
工
の
ひ
と
つ
の
鍵
を
握
る
。

高
品
質
な
加
工
製
品
を
生
み
出
す
た
め
に
は
各
メ
ー
カ
ー
の

知
識
に
加
え
、
加
工
現
場
の
秘
伝
の
タ
レ
と
も
言
え
る
秘
密
の

ノ
ウ
ハ
ウ
と
の
融
合
が
必
要
不
可
欠
だ
と
い
え
よ
う
。

難削材加工の需要増加で
チャンスを掴め！

難
削
材
大
国
日
本
！

チ
タ
ン
合
金
が
大
量
に

生
産
・
加
工
す
る
時
代
に
突
入
！

歪
み
や
す
く
焼
付
き
や
す
い
ア
ル
ミ

加
工
は
経
験
値
が
モ
ノ
を
い
う

特集 材 料 を 制 す る も の は 加 工 を 制 す 難削材加工編
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独創的な製品開発で加工現場の
ニーズに応える

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
熱
伝
導
率
が
高

く
、
〝
歪
〞
み
や
す
く
〝
焼
付
き
〞
や

す
い
素
材
だ
。
ダ
イ
ジ
ェ
ッ
ト
工
業
の

ア
ル
ミ
加
工
用
ソ
リ
ッ
ド
エ
ン
ド
ミ
ル

シ
リ
ー
ズ
「
Ａ
Ｌ
―
Ｓ
Ｅ
Ｅ
／
Ｏ
Ｃ
Ａ

Ｓ
」
は
高
速
、
高
能
率
、
そ
し
て
高
精

度
に
加
工
が
で
き
る
工
具
と
し
て
、
注

目
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
工
具
の
特
長
は
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
合
金
、
非
鉄
金
属
加
工
に
最
適
な
刃

先
形
状
に
あ
る
。

「
シ
ャ
ー
プ
な
切
れ
刃
と
広
い
切
り
く

ず
ポ
ケ
ッ
ト
で
び
び
り
を
抑
制
し
、
安

定
し
た
切
削
性
能
と
高
精
度
加
工
が
広

い
条
件
下
で
可
能
に
な
り
ま
し
た
」
と

話
す
井
川
貴
夫
営
業
本
部
販
促
課
課

長
。外

周
刃
に
丸
ラ
ン
ド
加
工
を
施
し
、

強
ね
じ
れ
角
を
採
用
し
た
こ
と
で
、
嫌

な
び
び
り
現

象
を
抑
制
、

外
周
逃
げ
面

及
び
す
く
い

面
の
仕
上
げ

面
粗
さ
を
向

上
さ
せ
、
刃

立
ち
性
も
改

善
し
た
。
切

り
屑
は
ポ
ケ

ッ
ト
を
拡
大
し
、
切
り
屑
排
出
性
も
良

好
で
、
高
精
度
・
高
能
率
に
加
工
が
で

き
る
魅
力
あ
る
工
具
だ
。

一
方
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
荒
加
工
に

最
適
な
、「
Ａ
Ｌ
―
Ｏ
Ｃ
Ｒ
」
も
、
ア

ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
の
荒
加
工
に
最
適
な

溝
形
状
を
誇
る
。
ラ
ジ
ア
ル
レ
ー
キ
を

ハ
イ
レ
ー
キ
と
し
、
切
り
屑
排
出
を
最

大
限
に
考
慮
し
た
独
特
な
フ
ル
ー
ト
形

状
に
加
え
、
切
削
抵
抗
が
小
さ
い
ラ
フ

ィ
ン
グ
形
状
を
採
用
、
専
用
材
種
を
選

定
し
、
刃
先
の
耐
摩
耗
性
が
向
上
し
た
。

従
来
か
ら
面
取
り
工
具
は
あ
っ
た
。

し
か
し
、
ア
ル
ミ
専
用
の
面
取
り
工
具

が
な
い
。
他
の
工
具
で
は
バ
リ
が
出
て

困
る
、
と
い
う
顧
客
の
加
工
の
悩
み
を

聞
い
た
。

そ
こ
で
生
ま
れ
た
の
が
、
ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
の
面
取
り
加
工
に
最
適
な
「
Ａ
Ｌ

―
Ｖ
Ｍ
Ｅ
面
達
」。

す
く
い
面
、
逃
げ
面
の
研
削
面
粗
さ

を
向
上
し
刃
立
ち
性
を
改
善
、
す
く
い

角
を
大
き
く
す
る
こ
と
に
よ
り
切
れ
味

を
向
上
さ
せ
、
加
工
面
の
バ
リ
の
抑
制

を
図
る
優
れ
も
の
だ
。
し
か
も
最
小
面

取
り
径
φ
０
・
１
φ
㎜
と
小
径
穴
の
皿

面
取
り
に
対
応
し
て
い
る
。

ち
な
み
に
、
こ
の
「
面
達
」
と
い
う

ネ
ー
ミ
ン
グ
は
販
促
本
部
の
木
村
聡
主

査
が
名
付
け
親
で
あ
る
。
木
村
主
査
は
、

「
ふ
と
思
い
つ
い
た
」
と
し
て
い
る
が
、

同
社
で
は
、「
面
達
」
の
他
に
も
従
来

か
ら
「
頑
固
一
徹
」
な
ど
、
親
し
み
や

す
い
製
品
名
で
好
評
を
博
し
て
い
る
。

「
ア
ル
ミ
に
対
し
て
自
信
が
あ
り
ま

す
。
加
工
現
場
で
ご
活
躍
さ
れ
て
い
る

皆
様
が
最
終
的
に
質
の
よ
い
加
工
製
品

を
お
客
様
に
納
め
て
い
た
だ
け
る
よ

う
、
今
後
も
ア
ル
ミ
に
対
し
て
と
こ
と

ん
こ
だ
わ
り
続
け
ま
す
」（
井
川
課
長
）

ダイジェット工業 株式会社
アルミ加工用工具の開発に長年取り組み、アルミ加工へ強いこだわりをみせているダイジェット工業。

軽量で見た目に美しく、加工性に優れたアルミニウムは、自動車・航空機・鉄道などの輸送分野をはじめ、

最近では宇宙開発などの最先端分野でも注目されており、リサイクル性も高く、その需要は増加傾向にある。

アルミ加工用工具の開発に注力している同社では、びびりを抑制し、美しい仕上げ面を誇るソリッドエンド

ミル「AL-SEE形」や、従来のダイヤ刃フェースミルの弱点を克服し、刃先強度に優れたスバルカットミル

「DCP90形」に代表される豊富なラインナップのアルミ加工用工具を拡販中だ。 常に顧客の声に耳を傾け、

加工現場の要求を可能な限り開発に組み入れているダイジェットの切削工具群は、現場からの評価も高い。

アルミ加工用ソリッドエンドミル
AL-SEE OCAS

アルミ加工用ラフィングエンドミルAL-OCR

面達アルミ用AL-VME

マザーマシンに相応しい
高剛性5軸制御Ｍ／Ｃ

軽
量
化
を
狙
っ
た
加
工
材
に
は
流
行

り
の
チ
タ
ン
合
金
等
が
あ
る
が
、
振
動

も
起
こ
り
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
工
作

機
械
に
求
め
ら
れ
る
要
素
の
ひ
と
つ
に

高
剛
性
が
挙
げ
ら
れ
る
。
十
分
な
馬
力

を
備
え
た
主
軸
モ
ー
タ
ー
が
重
要
な
役

割
を
担
う
。

こ
う
い
っ
た
こ
と
を
背
景
に
、
Ｏ
Ｋ

Ｋ
で
は
重
切
削
が
で
き
る
「
Ｖ
Ｇ
５
０

０
０
」
を
市
場
に
展
開
し
て
い
る
が
、

特
筆
す
べ
き
と
こ
ろ
は
〝
主
軸
〞
に
あ

る
。
通
常
、
５
軸
機
の
主
軸
テ
ー
パ
は

40
番
が
主
流
だ
が
業
界
に
先
駆
け
剛
性

を
持
た
せ
る
た
め
50
番
を
使
用
し
て
い

る
。
し
か
も
Ａ
Ｐ
Ｃ
本
体
を
機
械
後
部

に
標
準
配
置
し
た
大
胆
な
レ
イ
ア
ウ
ト

で
省
人
力
化
、
省
ス
ペ
ー
ス
化
を
実
現

し
た
。

松
廣
正
樹
営
業
統
括
室
室
長
は
「
低

速
重
切
削
か
ら
高
速
加
工
ま
で
対
応
が

で
き
る
Ｖ
Ｇ
５
０
０
０
は
、
加
工
現
場

で
活
躍
さ
れ
て
い
る
皆
様
の
期
待
に
必

ず
応
え
て
く
れ
る
マ
シ
ン
で
す
。
も
と

も
と
は
金
型
メ
ー
カ
ー
さ
ん
の
〝
高
硬

度
材
対
応
の
機
械
が
欲
し
い
〞
と
の
要

望
に
対
応
し
て
開
発
し
た
機
械
で
す

が
、
難
削
材
で
ヒ
ッ
ト
し
ま
し
た
」
と

話
す
。

高
速
切
削
、
難
削
材
切
削
と
な
る
と
、

熱
変
位
が
問
題
だ
が
、
こ
の
マ
シ
ン
は

万
全
な
熱
変
位
対
策
も
実
行
し
て
い

る
。
ボ
ー
ル
ね
じ
中
空
冷
却
を
標
準
採

用
し
、
本
体
構
造
物
に
切
り
屑
や
ク
ー

ラ
ン
ト
が
直
接
か
か
ら
な
い
よ
う
に
ク

ー
ラ
ン
ト
シ
ェ
ル
タ
を
標
準
装
備
。
主

軸
ヘ
ッ
ド
の
発
熱
に
対
し
て
熱
変
位
補

正
制
御
（
ソ
フ
ト
ス
ケ
ー
ル
）
に
よ
り

加
工
精
度
を
安
定
化
さ
せ
て
い
る
。

ま
た
、
ヘ
ッ
ド
と
コ
ラ
ム
は
十
分
な

剛
性
と
加
工
時
に
発
生
す
る
振
動
の
激

衰
性
を
向
上
す
る
こ
と
も
特
長
だ
。
鋳

物
の
利
点
を
活
用
し
、
最
適
な
リ
ブ
配

置
と
ト
ラ
イ
ア
ン
グ
ル
リ
ブ
の
組
み
合

わ
せ
と
な
っ
て
い

る
。同

社
で
は
、
顧

客
の
加
工
内
容
に

沿
っ
て
テ
ス
ト
カ

ッ
ト
を
行
っ
て
お

り
、
こ
れ
が
、
ユ

ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ
に

的
確
に
応
え
る
も

の
と
し
て
い
る
。

工
程
集
約
で
高
能

率
加
工
、
高
精
度

加
工
を
実
現
し
、

コ
ス
ト
低
減
に
繋

げ
て
欲
し
い
と
の
同
社
の
願
い
が
あ

る
。

「
お
か
げ
さ
ま
で
機
械
の
持
っ
て
い
る

力
を
評
価
し
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま

す
。
お
客
様
に
〝
こ
の
機
械
は
満
塁
ホ

ー
ム
ラ
ン
急
の
素
晴
ら
し
さ
だ
〞
と
嬉

し
い
言
葉
を
頂
き
ま
し
た
」（
松
廣
室

長
）荒

加
工
か
ら
仕
上
げ
加
工
ま
で
を
ワ

ン
チ
ャ
ッ
ク
で
可
能
と
し
た
こ
の
製
品

は
、
金
型
関
係
、
航
空
機
関
係
、
自
動

車
部
品
関
係
、
医
療
関
係
な
ど
多
種
多

様
な
産
業
か
ら
注
目
さ
れ
て
お
り
、
工

程
集
約
に
よ
る
高
能
率
化
・
高
精
度
化

に
優
れ
た
能
力
を
発
揮
す
る
マ
シ
ン
と

し
て
、
Ｏ
Ｋ
Ｋ
フ
ァ
ン
の
心
を
掴
ん
で

い
る
。

大阪機工 株式会社
近年、高速性、高精度、高品位加工といった機械の基本性能や安定品質への要望は高まるばかりだ。

昨今の金型や部品も複雑化が見られ、加工材料も軽量化を狙ったステンレスやチタン合金等の難削材が

増加している。

OKKが製造・販売している5軸機「VG5000」は高能率な工程集約加工を実現したとして加工現場か

ら好評を博している。

同社が目指すものづくりのコンセプトは、より安全で信頼性が高いこと、環境・省エネへの取り組みを

反映させた確かな製品づくりだ。

高剛性・高効率5軸加工機

高
剛
性
な
本
体
構
造

主
軸
テ
ー
パ
50
番
で

難
削
材
の
重
切
削
を
可
能
に
！

ア
ル
ミ
加
工
へ
の
こ
だ
わ
り

「
Ａ
ｌ
ｕ
ｍ
ｉ
・
ｉ
ｓ
ｍ
」

ア
ル
ミ
専
用
の
面
取
り
工
具

そ
の
名
も
「
面
達

め
ん
た
つ

」

顧
客
の
立
場
に
立
っ
た
開
発
で

機
械
の
力
を
最
大
限
発
揮

特集 材 料 を 制 す る も の は 加 工 を 制 す 難削材加工編



世界初のフィルタリング
技術開発に成功
日立ツール 株式会社

従
来
の
切
削
工
具
用
の

ア
モ
ル
フ
ァ
ス
カ
ー
ボ
ン
皮

膜
で
は
、
成
膜
時
の
イ
オ
ン

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
低
い
た
め
、

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
成
分
が
少
な
く
低
密
度
に
な

る
ほ
か
、
ド
ロ
ッ
プ
レ
ッ
ド
と
呼
ば
れ
る
数

10
ミ
ク
ロ
ン
か
ら
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
の
サ
イ

ズ
の
微
粒
子
が
膜
表
面
に
付
着
す
る
。
こ
の

現
象
で
表
面
が
凹
凸
に
な
り
切
削
抵
抗
も
増

加
、
剥
離
し
や
す
く
な
る
。
い
わ
ば
皮
膜
の

骨
粗
鬆
症
の
よ
う
な
状
態
が
起
こ
り
や
す

い
。
し
か
も
耐
熱
性
が
低
く
高
速
切
削
加
工

に
は
限
界
が
あ
る
。
高
品
位
か
つ
高
能
率
加

工
を
目
指
す
に
は
、
ク
リ
ア
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
問
題
で
あ
る
。

松
野
　
健
Ｍ
Ｃ
セ
ン
タ
ー
長
は
、「
新
た

に
開
発
し
た
Ｓ
Ｄ
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
す
が
、

イ
オ
ン
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
高
い
ア
ー
ク
イ
オ

ン
プ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
ド
ロ
ッ
プ
レ
ッ
ト
を
除
去
す
る
機
構

〝
特
殊
な
フ
ィ
ル
タ
ー
ド
ア
ー
ク
技
術
〞
を

併
用
す
る
こ
と
で
、
プ
ラ
ズ
マ
を
電
磁
気
的

に
輸
送
す
る
こ
と
が
で
き
、
中
性
粒
子
が
除

去
さ
れ
ま
す
。
そ
の
結
果
、
高
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
イ
オ
ン
の
み
に
よ
っ
て
膜
が
形
成
さ
れ
る

の
で
高
密
度
膜
の
成
膜
が
可
能
に
な
る
の
で

す
」
と
話
す
。

こ
の
技
術
で
得
ら
れ
る
Ｓ
Ｄ
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
被
覆
工
具
の
特
長
は
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
に

匹
敵
す
る
硬
度
と
摩
擦
係
数
０
・
１
以
下
の

低
摩
擦
特
性
に
よ
り
切
り
屑
の
排
出
性
が
格

段
に
向
上
、
非
鉄
材
料
の
切
削
加
工
能
率
を

大
幅
に
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
。

潤
滑
性
も
よ
い
の
で
、
加
工
面
が
美
し
く
仕

上
が
る
と
い
う
わ
け
だ
。

ま
た
、
極
め
て
高
硬
度
で
あ
る
た
め
、
シ

リ
コ
ン
を
多
く
含
む
ア
ル
ミ
合
金
の
ド
ラ
イ

加
工
や
硬
質
粒
子
を
含
有
し
た
繊
維
強
化
材

な
ど
の
切
削
加
工
で
も
、
加
工
能
率
が
大
幅

ア
ッ
プ
し
、
加
工
現
場
の
悩
み
の
種
で
あ
る

工
具
寿
命
も
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
従
来
の
結
晶
粒
子
の
粗
い
Ｃ
Ｖ
Ｄ
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
膜
で
は
、
加
工
表
面
が
白
濁
す
る

等
の
課
題
が
あ
り
ま
し
た
が
、こ
の
製
品
は
、

表
面
精
度
の
要
求
さ
れ
る
部
品
や
金
型
等
の

切
削
加
工
に
高
精
度
か
つ
高
能
率
加
工
が
期

待
で
き
ま
す
」(

松
野
Ｍ
Ｃ
セ
ン
タ
ー
長)

同
社
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
の
開
発
は
世

界
中
か
ら
注
目
さ
れ
る
ほ
ど
に
成
長
し
て
き

た
。
潤
滑
性
に
優
れ
た
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
や
、

耐
酸
化
性
に
優
れ
た
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
非
常

に
硬
い
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
等
の
研
究
を
商
品
に

応
用
し
、
高
い
評
価
を
得
て
い
る
。

同
社
で
は
〝
高
性
能
工
具
で
加
工
時
間
を

短
縮
し
、
加
工
費
・
Ｃ
Ｏ
2
を
半
減
し
ま
し

ょ
う
〞
と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
あ
る
。

単
な
る
コ
ス
ト
の
低
減
だ
け
で
な
く
、
加

工
現
場
の
企
業
価
値
を
高
め
て
い
こ
う
と
い

う
狙
い
だ
。

現
在
、
顧
客
の
ニ
ー
ズ
も
多
種
多
様
を
極

め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
そ
れ
ら
の
要
求

に
応
え
る
た
め
に
も
、
高
能
率
工
具
に
期
待

が
か
か
る
。
上
期
だ
け
で
12
件
も
の
新
製

品
を
市
場
投
入
し
て
い
る
日
立
ツ
ー
ル
は
、

今
後
も
新
分
野
の
開
拓
と
コ
ア
技
術
育
成
の

強
化
に
注
力
す
る
と
し
て
い
る
。

世界で認められたＢＩＧブランド
クオリティの高さは信頼の証
大昭和精機 株式会社

工作機械と工具の間で精度1／1000㎜以下が要求されるツーリングは加工精度を大きく
左右する重要な役割を担っている。
最近、加工のトレンドとして難削材加工や微細加工が挙げられるが、高精度な精密加工を
高速・高能率に加工するとなると、振れや熱変位をどうクリアしていくかが課題である。
流行りの高剛性を誇る機械と高能率工具の強みを最大限に引き出すには、“工作機械に取
り付ける刃物を保持するための精密機械保持工具”の力が必要不可欠だ。
BIGブランドといえば、商品の開発力やクオリティの高さで信頼を獲得しているが、最近、
驚異のスピンドル精度を誇る「エアタービンスピンドル」と、鋭い切れ味と一体型の高剛
性ボディの高能率スローアウェイカッタ「フルカットミル」が注目されている。

仕
上
げ
精
度
上
、
高
速
加
工
機
で
し

か
出
来
な
か
っ
た
微
細
加
工
が
、
通
常

の
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
で
実
現
で
き
る

「
エ
ア
タ
ー
ビ
ン
ス
ピ
ン
ド
ル
」。

一
般
的
な
回
転
数
の
マ
シ
ニ
ン
グ
セ

ン
タ
の
サ
ブ
ス
ピ
ン
ド
ル
と
し
て
使
用

す
れ
ば
、
効
果
な
高
速
加
工
機
を
購
入

す
る
こ
と
な
く
微
細
加
工
が
行
え
る
。

高
速
・
高
送
り
、
そ
し
て
材
料
も
削

り
に
く
い
と
な
る
と
、
切
削
温
度
の
上

昇
は
避
け
ら
れ
な
い
。
高
精
度
を
要
求

す
る
微
細
工
具
に
よ
る
加
工
現
場
で

は
、
主
軸
の
伸
び
は
禁
物
だ
。
同
製
品

は
こ
れ
ら
の
課
題
を
エ
ア
タ
ー
ビ
ン
駆

動
に
す
る
こ
と
で
、
発
熱
が
無
く
伸
び

を
ほ
と
ん
ど
無
く
す
こ
と
で
ク
リ
ア
し

て
い
る
。

チ
ャ
ッ
ク
部
の
切
り
欠
け
を
な
く
す

な
ど
高
速
回
転
時
に
お
け
る
ア
ン
バ
ラ

ン
ス
の
発
生
を
低
減
し
た
超
低
振
動
設

計
で
あ
る
。

鋭
い
切
れ
味
と
一
体
型
の
高
剛
性
ボ

デ
ィ
で
圧
倒
的
な
切
削
能
力
を
誇
る

「
フ
ル
カ
ッ
ト
ミ
ル
」
は
、
低
い
切
削

抵
抗
と
優
れ
た
耐
摩
耗
・
耐
欠
損
性
が

特
長
だ
。

ダ
ブ
ル
の
ス
ク
イ
角
で
シ
ャ
ー
プ
な

切
れ
味
、
径
方
向
・
軸
方
向
と
も
に
ポ

ジ
テ
ィ
ブ
な
ハ
イ
レ
ー
キ
刃
形
は
、
静

か
で
軽
快
な
切
削
を
実
現
す
る
。

ま
た
、
刃
先
形
状
に
も
こ
だ
わ
り
を

見
せ
て
お
り
、
耐
欠
損
性
を
向
上
さ
せ

て
い
る
、〝
強
靭
な
刃
先
〞
は
Ｂ
Ｉ
Ｇ
な

ら
で
は
の
も
の
で
、
ポ
ジ
な
の
に
強
い

チ
ッ
プ
形
状
に
〝
エ
キ
セ
ン
二
番
角
〞

を
採
用
し
て
い
る
。

〝
エ
キ
セ
ン
〞
と
は
、
エ
キ
セ
ン
ト
リ

ッ
ク
（
偏
芯
）
の
略
で
、
エ
キ
セ
ン
二

番
角
は
切
れ
味
を
損
な
う
こ
と
な
く
刃

先
エ
ッ
ジ
の
強
度
が
格
段
に
向
上
す
る

伝
統
的
な
ソ
リ
ッ
ド
エ
ン
ド
ミ
ル
の
刃

先
形
状
技
術
を
意
味
す
る
。

ま
た
、
同
社
の
実
績
豊
富
な
二
面
高

速
ス
ピ
ン
ド
ル
シ
ス
テ
ム
「
ビ
ッ
グ
プ

ラ
ス
」
を
一
体
化
す
る
こ
と
で
、
さ
ら

な
る
驚
き
の
切
削
能
力
を
誇
る
。

多
機
能
３
Ｄ
カ
ッ
タ
「
Ｆ
Ｃ
Ｒ
」
型

（
カ
ッ
タ
径
φ
16
〜
φ
32
）
は
、
ラ
ン

ピ
ン
グ
、
ヘ
リ
カ
ル
、
ペ
ッ
ク
ド
リ
ル
、

溝
加
工
、
側
面
加
工
な
ど
多
機
能
か
つ

様
々
な
加
工
に
対
応
し
て
お
り
、
ス
ト

レ
ー
ト
シ
ャ
ン
ク
か
ら
二
面
拘
束
の
一

体
型
ホ
ル
ダ
ま
で
豊
富
な
バ
リ
エ
ー
シ

ョ
ン
を
持
つ
「
Ｆ
Ｃ
Ｍ
」
型
（
カ
ッ
タ

径
φ
16
〜
φ
50
）
は
、
溝
加
工
、
側
面

加
工
に
威
力
を
発
揮
、
い
ず
れ
も
金
属

加
工
の
プ
ロ
が
満
足
す
る
製
品
と
し
て

評
判
が
高
い
製
品
だ
。

49 48

FULL CUT MILL FCR型　カッタ径：φ16～φ32

FULL CUT MILL FCM型　カッタ径：φ16～φ50

開発技術の日立ツールでは、このほど、非鉄材料の切削加工向けに、ダイヤモンドに匹敵する硬度（超

硬質）と優れた表面平滑性（超平滑）を併せ持つ、超硬高度アモルファスカーボン（SDコーティング:

スプリームDLCコーティング）被覆工具の製造販売を開始した。

コーティング技術を得意とする同社が開発した本成膜技術は、豊橋技術科学大

学電気・電子工学系の滝川浩史教授、オンワード技研と共同開発したもの。T

字状フィルタードアーク蒸着装置T―FADを用い、“世界初”の実用化に成功、

世界に1台しかない装置でDLCコーティング工具の量産化が実現した。

アルファ超快削

超硬ノンステップボーラー

常
識
を
打
ち
破
る
ス
ピ
ン
ド
ル
精
度
！

通
常
の
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
で
実
現
！

世
界
に
先
駆
け
た

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術

鋭
い
切
れ
味
と
強
靭
さ
を
兼
ね
備
え
た

高
能
率
エ
ン
ド
ミ
ル
カ
ッ
タ

新
分
野
の
開
拓
と

コ
ア
技
術
育
成
の
強
化

スクエアボール

超硬ソリッドエンドミル

エキセン
二番角

二番円弧の
中心

根元まで
十分な
バックメタル

高張力鋼で
強力クランプの
アルファスクリュ

欠けやすい
刃先が内側に
入っている

大きな
逃げ角 最適な

逃げ角
他社製 フルカットミル

特集 材 料 を 制 す る も の は 加 工 を 制 す 難削材加工編



難削材加工を極める

三井精機工業 株式会社
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難削材加工用高出力・高トルクスピンドル

新
型
航
空
機
の
主
翼
や
胴
体
な
ど
に
使

わ
れ
る
構
造
材
は
従
来
の
ア
ル
ミ
主
体
か
ら

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ（
炭
素
繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
）

主
体
へ
と
変
化
し
た
。
そ
れ
に
伴
い
使
用
さ

れ
る
部
品
の
材
質
に
も
変
化
が
起
き
て
い

る
。「
チ
タ
ン
は
従
来
か
ら
エ
ン
ジ
ン
部
品

を
中
心
と
し
て
航
空
機
部
品
に
多
く
使
わ
れ

て
い
ま
し
た
が
、
最
近
は
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
多
用

に
よ
っ
て
結
合
材
と
し
て
の
チ
タ
ン
が
注
目

さ
れ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
Ｃ
Ｆ
Ｒ

Ｐ
の
結
合
に
ア
ル
ミ
を
使
用
し
た
場
合
、
接

触
す
る
と
電
触
作
用
に
よ
り
腐
食
が
発
生
し

ま
す
。
ま
た
、
熱
膨
張
係
数
の
差
が
大
き
い

た
め
、
ひ
ず
み
、
ず
れ
、
ゆ
る
み
と
い
っ
た

恐
れ
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
問
題
が
発

生
し
な
い
の
が
チ
タ
ン
な
の
で
す
」
と
語
る

営
業
本
部
・
下
村
栄
司
主
査
。

元
々
航
空
機
業
界
に
多
く
の
納
入
実
績
が

あ
り
、
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の
信
頼
の
厚
い
同
社

で
あ
る
が
、
最
近
は
特
に
難
削
材
の
高
能
率

加
工
の
要
求
が
増
え
て
い
る
と
い
う
。

こ
の
よ
う
に
〝
難
削
材
を
制
す
る
も
の
は

航
空
機
部
品
を
制
す
る
〞
と
言
え
る
が
、
そ

の
加
工
に
つ
い
て
は
容
易
で
は
な
い
。

「
チ
タ
ン
が
や
っ
か
い
な
の
は
、
工
具
の

す
く
い
面
に
か
か
る
応
力
が
大
き
く
切
削
温

度
が
高
い
上
、
切
削
熱
が
工
具
に
蓄
積
し
て

し
ま
う
こ
と
。
工
具
の
摩
耗
や
チ
ッ
ピ
ン
グ

の
問
題
に
加
え
、
切
削
加
工
中
に
生
じ
る
振

動
も
大
き
い
。
従
来
の
加
工
機
で
は
能
率
が

上
が
ら
な
い
の
で
す
」（
下
村
主
査
）

難
削
材
を
高
能
率
に
加
工
す
る
た
め
に
は

機
械
の
基
本
構
造
が
強
固
で
あ
る
こ
と
は
も

ち
ろ
ん
、
高
馬
力
・
高
ト
ル
ク
の
主
軸
が
欠

か
せ
な
い
。
と
こ
ろ
が
工
作
機
械
全
般
を
見

渡
し
て
み
る
と
、
最
近
の
主
軸
は
ど
れ
も
高

速
タ
イ
プ
に
シ
フ
ト
し
、
ギ
ア
タ
イ
プ
で
高
ト

ル
ク
の
も
の
は
少
数
派
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

三
井
精
機
工
業
が
誇
る
、
大
型
横
形
Ｍ

Ｃ
「
Ｈ
Ｓ
６
Ａ
」
は
、
高
精
度
・
高
剛
性

で
定
評
が
あ
り
航
空
機
産
業
を
は
じ
め
、

世
界
の
先
端
産
業
の
切
削
加
工
分
野
で
活

躍
し
て
い
る
。

切
削
力
を
決
定
す
る
最
も
重
要
な
要
素
で

あ
る
主
軸
は
標
準
搭
載
の
も
の
で
も
充
分
な

ト
ル
ク
を
発
生
す
る
が
、
オ
プ
シ
ョ
ン
で
さ

ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ
の
ギ
ア
駆
動
・
高
ト
ル
ク

主
軸
を
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
。
特
に
最
近
開
発
し

た
３
３
３
０
Nm
と
い
う
超
高
ト
ル
ク
を
生

み
出
す
主
軸
は
大
手
メ
ー
カ
ー
か
ら
そ
の
実

力
を
認
め
ら
れ
複
数
台
の
注
文
が
あ
っ
た
と

い
う
。

「
ギ
ア
駆
動
主
軸
と
い
う
と
古
い
技
術
と

思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。
高
馬
力
・
高
出
力
・
低
振
動
・
低

熱
変
位
を
実
現
す
る
た
め
に
は
極
め
て
高
い

技
術
が
必
要
で
す
」（
下
村
主
査
）

同
社
が
地
道
に
手
が
け
て
き
た
ギ
ア
駆

動
・
高
ト
ル
ク
主
軸
の
技
術
は
最
近
の
難
削

材
加
工
需
要
の
増
加
に
伴
っ
て
花
開
い
た
と

い
え
る
だ
ろ
う
。

ま
た
、
同
社
で
は
５
軸
Ｍ
Ｃ
も
得
意
と
し

て
お
り
、
こ
れ
も
最
近
の
ト
レ
ン
ド
に
乗
っ

て
出
荷
台
数
を
伸
ば
し
て
い
る
。「
当
社
が

本
格
的
な
５
軸
Ｍ
Ｃ
を
開
発
し
た
20
数
年

前
は
正
直
言
っ
て
ほ
と
ん
ど
需
要
が
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
こ
こ
数
年
は
注
文

が
急
増
し
て
い
ま
す
。
海
外
向
け
は
航
空
機

分
野
が
ほ
と
ん
ど
で
す
が
、
国
内
向
け
は
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
か
ら
注
文
を
い
た
だ
い
て
い

ま
す
」（
下
村
主
査
）。
こ
れ
に
高
ト
ル
ク
主

軸
を
組
み
合
わ
せ
れ
ば
航
空
機
部
品
加
工
に

お
い
て
最
強
の
仕
様
と
な
る
。

今
後
も
ス
テ
ン
レ
ス
や
チ
タ
ン
、
イ
ン
コ

ネ
ル
等
の
難
削
材
を
高
精
度
・
高
能
率
に
加

工
す
る
必
要
性
は
さ
ら
に
増
す
。
そ
れ
に
従

っ
て
、
難
削
材
加
工
に
強
い
三
井
精
機
工
業

の
活
躍
の
場
が
ま
す
ま
す
広
が
る
に
違
い

な
い
。

新型旅客機の登場で需要が急増している工作機械。

新型航空機部品加工のキーワードに「5軸マシニングセ

ンタ（以下5軸MC）」、「難削材加工」を掲げている三井

精機工業は、増加するチタン加工の需要を取り入れ、最

も得意とする“難削材加工を実現するための機械”を展

開している。

大型横形MC「HS6A」

「削る力」を最大限に引き出した
優秀マシン

切
削
熱
が
工
具
に
蓄
積
す
る
な
ど
熱

が
直
接
工
具
に
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
難

削
材
加
工
。
材
料
に
よ
っ
て
は
、
振
動

も
起
こ
り
や
す
く
工
作
機
械
は
十
分
な

馬
力
を
備
え
た
主
軸
モ
ー
タ
ー
が
必
要

に
な
る
。

削
る
こ
と
を
徹
底
追
及
し
た
「
ａ
81

Ｍ
／
ａ
82
Ｍ
」
の
魅
力
あ
る
点
は
、
最

大
１
０
０
９
Ｎ
・
ｍ
の
高
い
ト
ル
ク
が

重
切
削
だ
け
で
な
く
、
ビ
ル
ト
イ
ン
モ

ー
タ
主
軸
な
ら
で
は
の
俊
敏
な
立
ち
上

が
り
に
よ
り
、
１
台
で
高
速
仕
上
げ
加

工
ま
で
を
実
現
す
る
こ
と
だ
ろ
う
。

こ
の
主
軸
は
変
則
方
式
を
採
用
し
、

高
速
回
転
領
域
で
懸
念
さ
れ
る
発
熱
と

振
動
を
抑
え
た
。
そ
の
結
果
、
仕
上
げ

加
工
は
面
品
位
が
美
し
く
高
精
度
を
極

め
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
わ
け
だ
。

高
ト
ル
ク
を
最
大
限
に
活
か
す
た

め
、
送
り
軸
の
推
力
を
大
幅
に
向
上
さ

せ
た
。（
従
来
機
比:

最
大
２
・
５
倍
）。

し
か
も
重
切
削
能
力
と
非
切
削
時
間
を

短
縮
す
る
３
６，

０
０
０
min
／
min
の
送

り
速
度
な
ど
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
最
大

限
に
高
め
て
い
る
。

高
い
加
速
性
能
を
支
え
る
剛
性
あ
る

本
体
構
造
は
３
点
支
持
の
た
め
、
あ
る

程
度
の
床
剛
性
が
あ
れ
ば
迅
速
に
機
械

を
据
え
付
け
る
こ
と
が
で
き
、
工
場
レ

イ
ア
ウ
ト
の
変
更
時
の
機
械
移
設
も
簡

単
。
ま
た
、
長
時
間
の
高
速
移
動
は
、

ボ
ー
ル
ネ
ジ
の
発
熱
を
招
き
、
精
度
と

加
工
能
力
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
を
考

え
、
こ
の
発
熱
を
抑
え
る
た
め
ベ
ッ
ド

温
度
に
同
調
し
た
冷
却
油
を
ナ
ッ
ト
部

と
中
空
に
し
た
ボ
ー
ル
ね
じ
に
送
り
込

ん
で
い
る
。

工
作
機
械
の
専
門
メ
ー
カ
ー
と
し
て

蓄
積
し
た
同
社
の
高
度
な
技
術
ノ
ウ
ハ

ウ
は
今
や
世
界
中
か
ら
高
く
評
価
さ
れ

て
い
る
。

難
削
材
加
工
は
、
工
具
寿
命
と
生
産

性
の
両
立
が
求
め
ら
れ
る
加
工
だ
が
、

こ
の
マ
シ
ン
は
、
テ
ー
ブ
ル
の
直
下
に

加
工
室
内
を
前
後
し
て
貫
通
す
る
幅
広

の
セ
ン
タ
ー
ト
ラ
フ
を
設
け
、
ト
ラ
フ

に
落
ち
た
切
り
屑
と
ク
ー
ラ
ン
ト
を
ト

ラ
フ
内
の
ヒ
ン
ジ
式
コ
ン
ベ
ア
で
残
ら

ず
機
外
に
排
出
。
高
品
位
連
続
加
工
を

可
能
に
し
て
い
る
。

ま
た
、
特
別
仕
様
と
し
て
、
刃
先
へ

確
実
に
ク
ー
ラ
ン
ト
を
供
給
す
る
た

め
、
高
圧
大
流
量
ク
ー
ラ
ン
ト
を
採
用
。

工
具
の
発
熱
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と

で
安
定
し
た
工
具
寿
命
が
得
ら
れ
る
仕

組
み
だ
。

今
後
、
生
産
性
の
効
率
化
を
図
る
こ

と
に
最
も
期
待
さ
れ
る
難
削
材
だ
が
、

高
能
率
に
加
工
で
き
れ
ば
ユ
ー
ザ
ー
に

と
っ
て
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
へ
の
期
待
も
高

ま
る
で
あ
ろ
う
。

な
お
、
同
社
で
は
最
適
な
ツ
ー
ル
パ

ス
を
創
生
す
る
Ｃ
Ａ
Ｍ
の
開
発
も
進
ん

で
お
り
、
日
本
の
も
の
づ
く
り
の
強
化

に
貢
献
す
る
と
し
て
い
る
。

株式会社 牧野フライス製作所
需要の高まりが期待できる航空機産業に難削材の採用は不可欠だ。

牧野フライス製作所が難削材加工に推奨する横型マシニングセンタ「a81M／a82M」は、削る力を最

大限に引き出したマシン。

ステンレス、インコネル、チタンなどの難削材やダグダイル鋳鉄などの重切削において高いポテンシャ

ルを発揮する。

難削材特有の大きな切り込みによる加工を特別に強化した主軸と送り軸がサポートし、航空機部品・ジ

ェットエンジンや産業機械部品の生産効率向上に大きく貢献する。

万全な切り屑対策

回転速度 20～8000min-1

主軸テーパ穴 7/24テーパNo.5（標準主軸）

HSK-A100（特別仕様）

電動機 37/30kW（30分/連続）

軸受内径/外径 Ф120/180㎜

立ち上がり時間 4.3秒（8000min-1）

1.5秒（4000min-1）

トルク特注 1009/504N-m

（15％ED/連続）

〝
削
る
〞
こ
と
を
徹
底
的
追
求

削ることを追求した主軸

大
量
の
切
り
屑
を
瞬
時
に
排
出

最
強
の
チ
タ
ン
加
工
用
横
形
Ｍ
Ｃ

航
空
機
部
品
加
工
用
と
し
て
大
活
躍

航
空
機
材
料
の
革
新

部
品
加
工
へ
の
影
響

a81M

特集 材 料 を 制 す る も の は 加 工 を 制 す 難削材加工編
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有
限
会
社
マ
ル
ニ
精
機
は
群
馬
県
・
富

岡
に
昭
和
56
年
2
月
、
現
在
の
代
表
取
締

役
社
長
の
原
田
氏
が
大
手
メ
ー
カ
ー
技
工

部
を
退
職
し
て
設
立
し
た
。

そ
し
て
今
回
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
応
え
て

頂
い
た
の
は
、
2
代
目
と
な
る
専
務
取
締

役
の
関
口
氏
だ
。
同
氏
も
大
手
メ
ー
カ
ー

の
製
造
現
場
で
の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
か
ら
8

年
前
に
同
社
へ
入
社
。
ゼ
ロ
か
ら
モ
ノ
づ

く
り
に
携
わ
っ
て
、
今
で
も
日
々
勉
強
を

怠
ら
な
い
勉
強
家
だ
。

前
述
し
た
が
同
社
の
主
力
製
品
は
、
治

工
具
や
機
械
加
工
だ
が
2
年
前
か
ら
同
社

の
特
徴
と
な
る
超
精
密
電
子
機
器
に
利
用

さ
れ
る
、
超
高
精
度
部
品
加
工
が
加
わ
っ

た
。そ

し
て
こ
れ
ら
の
加
工
品
を
請
け
負
う

こ
と
が
決
ま
っ
た
事
が
同
社
の
転
換
期
に

な
っ
た
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
だ
ろ

う
。最

初
は
試
作
品
の
発
注
だ
っ
た
と
い
う

が
、現
在
で
は
量
産
へ
も
対
応
し
て
い
る
。

そ
し
て
、
要
求
さ
れ
る
精
度
を
出
す
た
め

に
考
え
出
し
た
の
が
、
ワ
ン
チ
ャ
ッ
ク
で

の
加
工
だ
。
脱
着
を
減
ら
す
こ
と
で
要
求

さ
れ
た
精
度
を
出
す
こ
と
が
で
き
る
の
だ

と
い
う
。「
確
か
に
加
工
時
間
は
長
く
な

り
、プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
大
変
だ
け
れ
ど
、

精
度
は
確
実
に
出
せ
ま
す
。
他
の
加
工
と

は
バ
ラ
ン
ス
よ
く
対
応
し
て
い
る
の
で
、

納
期
に
遅
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
」
と

関
口
専
務
は
応
え
て
く
れ
た
。

そ
の
同
社
に
ハ
ー
ス
の
立
型
マ
シ
ニ
ン

グ
セ
ン
タ
Ｖ
Ｆ-

６
が
納
入
さ
れ
た
の
は
、

今
年
の
3
月
。
資
料
請
求
を
お
こ
な
い
、

営
業
マ
ン
の
対
応
の
良
さ
と
価
格
、
精
度

は
も
ち
ろ
ん
だ
が
、
一
番
の
決
め
手
は
オ

プ
シ
ョ
ン
が
後
付
け
で
き
る
こ
と
だ
と
い

う
。
そ
の
為
、
初
期
投
資
が
本
当
に
今
必

要
な
も
の
だ
け
で
済
ん
で
し
ま
う
の
だ
。

ま
た
、
必
要
な
オ
プ
シ
ョ
ン
の
後
付
け
で

も
ハ
ー
ス
は
全
て
自
社
製
品
の
た
め
、
容

易
に
取
り
付
け
が
可
能
だ
と
い
う
。
こ
れ

ら
の
柔
軟
性
に
合
わ
せ
て
、
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
の
素
早
さ
や
同
社
が
加
工
に
求
め
る
精

度
の
高
い
加
工
が
可
能
と
の
こ
と
か
ら
今

年
8
月
に
は
ハ
ー
ス
立
型
マ
シ
ニ
ン
グ
セ

ン
タ
Ｖ
Ｆ-

３
を
追
加
で
2
台
購
入
し
、

今
で
は
同
社
の
大
き
な
戦
力
と
な
っ
て
活

躍
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
充
実
し
た
設
備
と
技
術
を
鍛

錬
し
続
け
る
同
社
の
今
後
の
目
標
は
「
あ

り
が
と
う
」
と
言
っ
て
も
ら
え
る
会
社
に

な
る
こ
と
と
関
口
専
務
。「
仕
事
は
や
っ

て
当
た
り
前
、
で
き
て
当
た
り
前
で
す
。

で
も
そ
の
中
で
お
客
様
の
欲
し
い
商
品
を

作
れ
る
よ
う
に
努
力
す
る
。
だ
か
ら
、
当

社
で
は
一
切
隠
し
ご
と
は
し
ま
せ
ん
。
で

す
か
ら
―
で
き
る
こ
と
は
で
き
る
、
で
き

な
い
こ
と
は
で
き
な
い
―
と
も
お
話
し
ま

す
。
そ
し
て
最
終
的
に
は
私
達
の
つ
く
っ

た
も
の
が
人
の
役
に
立
っ
て
く
れ
れ
ば
嬉

し
い
ん
で
す
」
と
笑
顔
で
応
え
て
く
れ
た

関
口
専
務
。

明
る
い
雰
囲
気
と
緊
張
感
が
バ
ラ
ン
ス

良
く
広
が
る
同
社
で
は
確
実
に
専
務
の
話

し
て
く
れ
た
目
標
に
近
付
い
て
い
る
。

お問い合わせ 伊藤忠メカトロニクス株式会社　所在地：東京都中央区日本橋堀留町2-8-4 日本橋コアビル

TEL：03-5640-0726 ＦＡＸ：03-5640-0742 mail:hfoj@itcm.co.jp URL：http://www.itcm.co.jp/haas/ 

Company Profile
有限会社 マルニ精機
所　在　地：群馬県富岡市南後筒916 TEL:0274-63-3593 FAX:0274-64-4714
担　当　者：専務取締役　関口貴志
エミダス会社・工場詳細情報：http://www.nc-net.or.jp/emidas/gaiyou.php?78808

① 立型マシニングセンタVF-3。対面に同機種がもう1台ある

②アルミ、ステンレス、鉄などの加工品各種。
他にも優れた加工品があるが、紹介しきれないのが残念

③立型マシニングセンタVF-6

3

1

2

超
高
精
度
加
工
品
を
作
り
上
げ
る
匠
集
団

←専務取締役の関口氏

㈲マルニ精機の皆さん。
最前列右から2番目は代表取締役の原田氏

High-Productivity

5-Axis & Profiling

Large-Capacity

H i g h - S p e e d

M o l d  M a k i n g

������� ��	��

立型M/C | 60 モデル 

横型M/C | 15 モデル 

NC旋盤 | 12 モデル 

ロータリー | 40 モデル 

������� ��	�� The 2007 VM-6 金型加工機 
 626×813×762（x,y,z移動量）12,000-rpmインラインダイレクト 
ドライブスピンドル、ATC 24本、x,y,方向Tスロット付テーブル 


 �インラインダイレクト 
ドライブスピンドル搭載 
大型金型加工機 
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超
硬
工
具
協
会
（
吉
村
寛
範
理
事
長
）
は
、

こ
の
ほ
ど
本
年
度
超
硬
工
具
協
会
賞
の
受
賞
者

を
決
定
し
発
表
し
た
。
同
賞
は
今
回
が
第
30
回

目
と
い
う
節
目
に
あ
た
り
、
受
賞
件
数
も
過
去

最
高
と
な
っ
た
。

今
回
の
表
彰
は
、
業
界
功
労
賞
2
名
、
技
術

功
績
賞
14
件
、
作
業
・
事
務
・
生
産
技
術
等
の

改
善
賞
4
件
で
あ
る
。
こ
の
う
ち
技
術
功
績
賞

に
つ
い
て
は
、
従
来
ど
お
り
回
転
工
具
が
大
勢

を
占
め
て
い
る
が
、
工
具
材
料
も
2
件
あ
り
、

ま
た
耐
摩
工
具
関
係
が
初
め
て
2
件
受
賞
す
る

な
ど
、
広
が
り
を
見
せ
て
い
る
。

【
業
界
功
労
賞
】

▼
関
　
敦
氏
（
住
友
電
気
工
業
・
ア
ラ
イ
ド
マ

テ
リ
ア
ル
）
▼
辻
　
照
生
氏
（
三
和
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
工
業
所
）

【
技
術
功
績
賞
】（
五
十
音
順
）

▼
新
型
防
振
機
構
内
蔵
型
「
コ
ロ
ミ
ル
3
9
0

Ｄ
」
の
開
発
　
サ
ン
ド
ビ
ッ
ク
▼
先
端
交
換
式

Ｃ
Ｂ
Ｎ
回
転
工
具
の
開
発
　
住
友
電
工
ハ
ー
ド

メ
タ
ル
▼
Ｐ
Ｖ
Ｄ
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
「
ス
ー
パ
ー

Ｚ
Ｘ
コ
ー
ト
」
の
開
発
　
住
友
電
工
ハ
ー
ド
メ

タ
ル
▼
金
型
底
面
鏡
面
仕
上
げ
加
工
用
フ
ィ
ニ

ッ
シ
ュ
ワ
ン
エ
ン
ド
ミ
ル
の
開
発
　
ダ
イ
ジ
ェ

ッ
ト
工
業
▼
鋳
鉄
加
工
用
Ｃ
Ｖ
Ｄ
工
具
「
Ｔ
5

1
0
0
シ
リ
ー
ズ
」
の
開
発
　
タ
ン
ガ
ロ
イ
▼

旋
盤
倣
い
加
工
用
「
Ｙ
Ｎ
Ｍ
Ｇ
16
形
」
の
開
発

タ
ン
ガ
ロ
イ
▼
サ
ー
メ
ッ
ト
新
材
種
「
Ｃ
7

Ｘ
／
Ｃ
7
Ｚ
」
の
開
発
　
日
本
特
殊
陶
業
▼
高

能
率
小
径
深
彫
り
加
工
用
「
エ
ポ
ッ
ク
デ
ィ
ー

プ
ラ
ジ
ア
ス
」
の
開
発
　
日
立
ツ
ー
ル
▼
超
高

能
率
加
工
用
工
具
「
ア
ル
フ
ァ
高
送
り
ラ
ジ
ア

ス
ミ
ル
Ａ
Ｓ
Ｒ
多
刃
タ
イ
プ
」
と
高
速
・
高
能

率
加
工
用
「
Ｊ
Ｘ
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
の
開
発

日
立
ツ
ー
ル
▼
レ
ン
ズ
成
形
用
周
辺
部
材
Ｆ
Ｈ

Ｒ
の
開
発
　
冨
士
ダ
イ
ス
▼
新
サ
ー
メ
ッ
ト
材

種
「
Ｎ
Ｘ
3
0
3
5
」
の
開
発
　
三
菱
マ
テ
リ

ア
ル
▼
深
切
り
込
み
加
工
用
エ
ン
ド
ミ
ル
「
Ｓ

Ｐ
Ｘ
形
」
の
開
発
　
三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
▼
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
硬
脆
材
加
工
用
ド
リ

ル
の
開
発
　
三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
▼
超
硬
ダ
イ
ス

に
お
け
る
焼
付
き
評
価
方
法
の
確
立
　
ヤ
マ
ナ

カ
ゴ
ー
キ
ン

【
作
業
・
事
務
・
生
産
技
術
等
の
改
善
賞
】

（
五
十
音
順
）

▼
Ｎ
Ｃ
加
工
機
と
手
動
機
の
融
合
に
よ
る
生
産

性
向
上

富
士
精
工
▼
コ
ピ
ー
代
費
用
の
低
減

富
士
精
工
▼
生
産
活
動
に
関
連
し
た
廃
棄
物
量

（
梱
包
資
材
・
ド
リ
ル
ケ
ー
ス
）
の
低
減
富
士

精
工
▼
マ
イ
ク
ロ
ド
リ
ル
選
別
機
の
導
入
に
よ

る
作
業
改
善
矢
野
金
属

森
精
機
製
作
所
は
、
業
界
初
の
画
期
的
打
合

せ
シ
ス
テ
ム
〝

高
精
細
打
合
せ
シ
ス
テ
ム
〞

を
導
入
し
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
株
式
会
社
ビ
ー
・
ユ
ー
・

ジ
ー
開
発
に
よ
る
Ｓ
Ｏ
Ｎ
Ｙ
製
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン

専
用
カ
メ
ラ
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
、
Ｓ
Ｈ
Ａ
Ｒ

Ｐ
製
フ
ル
ス
ペ
ッ
ク
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
液
晶
モ
ニ

タ
を
投
入
し
、
複
数
拠
点
と
高
精
細
加
工
映
像

を
共
有
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
た
シ
ス
テ
ム
。

ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
で
の
高
精
細
な
画
像
に
よ

り
、
部
品
加
工
面
の
確
認
や
刃
先
部
分
、
切
削

の
様
子
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
で
に

同
社
の
国
内
主
要
4
拠
点
（
名
古
屋
本
社
、
伊

賀
事
業
所
、
千
葉
事
業
所
、
奈
良
事
業
所
）に
シ

ス
テ
ム
導
入
が
完
了
し
て
お
り
、
名
古
屋
本
社

に
は
2
0
0
型
の
大
画
面
を
設
置
し
て
い
る
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
導
入
に
よ
り
、
工
作
機
械
の

購
入
を
検
討
さ
れ
て
い
る
顧
客
が
、
最
寄
り
の

同
社
事
業
所
で
機
械
加
工
・
サ
ー

ビ
ス
・
仕
様
確
認
等
、
欲
し
い
情

報
を
得
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。

今
回
は
国
内
の
み
の
導
入
と
な
る

が
、
今
後
は
海
外
顧
客
の
サ
ポ
ー

ト
体
制
強
化
の
た
め
、
海
外
で
も

導
入
を
予
定
し
て
い
る
。

森
精
機
製
作
所
は
こ
の
度
、
製
品
の
組
立
作

業
手
順
な
ど
を
説
明
す
る
〝
新
作
業
標
準
書
〞

を
開
発
し
運
用
を
開
始
し
た
。

こ
れ
は
、
従
来
か
ら
あ
る
作
業
標
準
書
に
代

わ
る
も
の
と
し
て
、高
度
技
能
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
、

ビ
デ
オ
や
写
真
を
用
い
て
よ
り
視
覚
的
に
表
現

す
る
こ
と
と
、
検
査
記
録
を
電
子
化
し
て
よ
り

厳
格
な
品
質
管
理
を
行
う
こ
と
を
目
的
と
し
た

も
の
。

組
立
作
業
者
は
、
Ｐ
Ｃ
の
画
面
に
表
示
さ
れ

る
作
業
手
順
を
確
認
し
な
が
ら
組
立
を
行
い
、

要
所
で
の
測
定
値
を
Ｐ
Ｃ
に
入
力
し
て
い
く
。

万
一
、測
定
値
が
許
容
値
を
外
れ
た
場
合
に
は
、

そ
の
場
で
ア
ラ
ー
ム
表
示
を
す
る
と
と
も
に
、

そ
の
先
の
組
立
工
程
に
進
ま
せ
な
い
機
能
を
持

っ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
測
定
値
は
使
用
し
た
測

定
器
の
情
報
と
と
も
に
デ
ー
タ
で
管
理
さ
れ
る

た
め
、
品
質
管
理
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
も
向

上
し
て
い
る
。

新
作
業
標
準
書
は
、
工
作
機
械
の

心
臓
部
で
あ
り
高
い
組
立
精
度
が
要

求
さ
れ
る
主
軸
ユ
ニ
ッ
ト
の
組
立
工

程
か
ら
運
用
を
開
始
し
、D

IX
I

M
a
c
h
in
e
s

（
ス
イ
ス
、
ル
・
ロ
ッ

ク
ル
市
）
で
の
Ｎ
Ｍ
Ｖ
５
０
０
０
Ｄ

Ｃ
Ｇ
の
生
産
に
も
活
用
し
て
い
る
。

オ
ー
エ
ス
ジ
ー
は
、
こ
の
た
び
、「
超
硬
油

穴
付
き
新
Ｆ
Ｔ
Ｏ
ド
リ
ル
　
Ｆ
Ｔ
Ｏ-

3
Ｄ

Ｆ
Ｔ
Ｏ-

5
Ｄ
」
を
新
発
売
し
た
。

昨
今
、自
動
車
部
品
の
加
工
な
ど
に
お
い
て
、

省
エ
ネ
を
テ
ー
マ
に
ド
リ
ル
の
切
削
加
工
で
の

ス
ラ
ス
ト
・
加
工
負
荷
の
低
減
が
求
め
ら
れ
て

い
る
。
さ
ら
に
は
、
環
境
に
配
慮
し
た
、
少
な

い
切
削
油
で
の
加
工
・
Ｍ
Ｑ
Ｌ
へ
の
取
り
組
み

が
盛
ん
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
省
エ
ネ
、

環
境
に
や
さ
し
い
「
エ
コ
ロ
ジ
ー
」
を
テ
ー
マ

に
開
発
し
た
の
が
、
新
製
品
「
超
硬
油
穴
付
き

新
Ｆ
Ｔ
Ｏ
ド
リ
ル
　
Ｆ
Ｔ
Ｏ-

3
Ｄ
　
Ｆ
Ｔ
Ｏ-

5
Ｄ
」
で
あ
る
。

新
Ｆ
Ｔ
Ｏ
ド
リ
ル
で
は
、
底
刃
に
オ
ー
エ
ス

ジ
ー
独
自
の
ウ
エ
ー
ブ
形
状
の
新
刃
形
を
採
用

し
、
今
ま
で
に
な
い
抜
群
の
切
れ
味
と
中
・
高

炭
素
鋼
を
は
じ
め
合
金
鋼
や
鋳
物
、
ス
テ
ン
レ

ス
鋼
な
ど
幅
広
い
被
削
材
へ
の
対
応
を
可
能
に

し
た
。

こ
の
新
刃
形
に
よ
り
、
切
り
屑
を
細
か
く
分

断
し
て
切
り
屑
の
排
出
を
ス
ム
ー
ズ
に
し
、
安

定
し
た
ト
ル
ク
で
の
加
工
を
可
能
に
し
た
。
ま

た
、
抜
群
の
切
れ
味
に
よ
っ
て
、
ス
ラ
ス
ト
抵
抗

も
低
く
抑
え
る
こ
と
が
で
き
、
加
工
機
に
か
か

る
負
担
を
低
減
し
、
省
エ
ネ
が
可
能
に
な
っ
た
。

一
方
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
お
い
て
も
、
一
般
的

な
Ｔ
ｉ
Ａ
Ｉ
Ｎ
系
の
2
層
構
造
皮
膜
に
対
し
、

新
開
発
し
た
多
層
皮
膜
構
造
の
Ｗ
Ｄ
１
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
を
採
用
し
、
硬
度
も
3
3
0
0
Ｈ
Ｖ
と

高
硬
度
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
た
め
耐
摩
耗
性

に
優
れ
、
加
工
時
の
ド
リ
ル
の
肩
部
や
マ
ー
ジ

ン
部
の
摩
耗
を
抑
制
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま

た
ド
リ
ル
再
研
磨
時
の
取
り
し
ろ
を
少
な
く

し
、
再
研
磨
の
加
工
自
体
も
楽
に
で
き
、
そ
の

う
え
ド
リ
ル
も
長
持
ち
し
て
、
経
済
性
に
も
優

れ
て
い
る
。「
新
Ｆ
Ｔ
Ｏ
ド
リ
ル
」の
初
年
度
年

間
売
上
げ
目
標
は
、
５
億
円
を
予
定
し
て
い
る
。

日
立
ツ
ー
ル
は
〝
超
強
靭
〞
旋
削
加
工
用
コ

ー
テ
ィ
ン
グ
イ
ン
サ
ー
ト
「
Ｉ
Ｐ
3
0
0
0
」

を
新
発
売
し
好
評
で
あ
る
。

切
削
加
工
の
80
％
近
く
を
占
め
る
と
い
わ
れ

て
い
る
旋
削
加
工
の
分
野
に
お
い
て
、
Ｃ
Ｖ
Ｄ

（
化
学
蒸
着
法
）
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
工
具
が
適
用

さ
れ
て
き
た
の
は
、
耐
摩
耗
性
を
確
保
す
る
た

め
の
厚
膜
化
（
10
μm
以
上
）
に
あ
っ
た
。

一
方
、
ミ
ー
リ
ン
グ
加
工
を
主
体
に
適
用
さ

れ
て
い
る
Ｐ
Ｖ
Ｄ
（
物
理
蒸
着
法
）
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
工
具
は
、「
高
硬
度
」、「
高
耐
熱
（
耐
酸

化
）」、「
高
靱
性
（
耐
欠
損
）」、「
高
潤
滑
」
と

い
っ
た
優
れ
た
機
械
的
特
性
を
有
す
る
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
材
料
を
開
発
し
て
き
た
。

こ
の
よ
う
な
優
れ
た
特
性
を
有
す
る
Ｐ
Ｖ
Ｄ

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
材
料
は
、
従
来
ま
で
は
3
〜
4

μm
の
被
覆
が
限
界
で
、
Ｃ
Ｖ
Ｄ
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

の
よ
う
な
厚
膜
化
が
で
き
な
か
っ
た
た
め
、
旋

削
加
工
で
の
耐
摩
耗
性
が
要
求
さ
れ
る
分
野
に

お
い
て
は
適
用
さ
れ
な
か
っ
た
。

そ
こ
で
同
社
で
は
、
ス
ト
ロ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト

で
も
あ
る
Ｐ
Ｖ
Ｄ
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
を
駆
使

し
て
、
10
μm
以
上
の
高
膜
化
技
術
の
開
発
に
成

功
し
た
。
そ
の
結
果
、
耐
欠
損
性
、
耐
摩
耗
性

に
極
め
て
優
れ
た
イ
ン
サ
ー
ト
を
世
界
で
初
め

て
量
産
化
し
、
新
発
売
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。

用
途
は
、
自
動
車
部
品
、
機
械
部
品
の
高
能

率
旋
削
加
工
（
荒
加
工
）、
船
舶
、
発
電
、
建

設
機
械
等
に
使
用
す
る
部
品
の
高
能
率
旋
削
加

工
。

「
Ｉ
Ｐ
3
0
0
0
」
の
初
年
度
年
間
売
上
高

は
、
3
億
円
を
見
込
ん
で
い
る
。

平
成
19
年
度
超
硬
工
具
協
会
賞

決
ま
る

超
硬
工
具
協
会

世
界
初
10
μm
以
上
の
Ｐ
Ｖ
Ｄ
皮
膜

〝
超
強
靭
〞旋
削
加
工
用
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

イ
ン
サ
ー
ト
「
Ｉ
Ｐ
3
0
0
0
」

新
発
売

日
立
ツ
ー
ル

業
界
初
！

〝
高
精
細
打
合
せ
シ
ス
テ
ム
〞
及
び
〝
新
作
業
標
準
書
〞
を
開
発

森
精
機
製
作
所

「
超
硬
油
穴
付
き
新
Ｆ
Ｔ
Ｏ

ド
リ
ル
」
が
好
評
発
売
中

オ
ー
エ
ス
ジ
ー

IN
D

U
S

T
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Y
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ダ
イ
ジ
ェ
ッ
ト
工
業
は
、
金
型
構
造
部
の
ポ

ケ
ッ
ト
加
工
に
お
い
て
、工
具
損
傷
を
防
止
し
、

高
能
率
加
工
が
可
能
な
「
リ
ー
ド
溝
付
高
送
り

ダ
イ
マ
ス
タ
ー
Ｓ
Ｋ
Ｓ
Ｌ
形
」
を
開
発
し
新
発

売
し
た
。

金
型
構
造
部
の
ポ
ケ
ッ
ト
加
工
に
お
い
て

は
、
加
工
体
積
が
大
き
い
た
め
加
工
に
時
間
が

か
か
る
、
底
部
や
側
面
に
切
り
屑
が
た
ま
り
工

具
が
損
傷
し
た
り
、
加
工
途
中
で
切
り
屑
を
か

き
出
し
て
や
る
必
要
が
あ
り
無
人
加
工
が
で
き

な
い
、
と
い
っ
た
問
題
が
あ
っ
た
。

そ
こ
で
同
社
で
は
、「
リ
ー
ド
溝
付
高
送
り

ダ
イ
マ
ス
タ
ー
Ｓ
Ｋ
Ｓ
Ｌ
形
」
を
開
発
し
、
カ

ッ
タ
本
体
お
よ
び
ア
ー
バ
に
切
り
屑
排
出
用
の

リ
ー
ド
溝
を
設
け
、
切
り
屑
排
出
性
を
向
上
さ

せ
る
こ
と
に
よ
り
、
切
り
屑
詰
ま
り
に
よ
る
工

具
の
損
傷
を
防
止
し
て
い
る
。
そ
の
結
果
、
加

工
途
中
で
切
り
屑
を
か
き
出
し
て
や
る
必
要
が

な
く
な
り
、無
人
加
工
を
実
現
す
る
と
と
も
に
、

加
工
時
間
が
大
幅
に
短
縮
さ
れ
た
。

同
社
で
は
、「
リ
ー
ド
溝
付
高
送
り
ダ
イ
マ

ス
タ
ー
Ｓ
Ｋ
Ｓ
Ｌ
形
」
の
初
年
売
上
高
を
5
千

万
円
と
し
て
い
る
。

ブ
ラ
ザ
ー
工
業
（
愛
知
県
名
古
屋
市
、
小
池

利
和
社
長
）
は
、
工
作
機
械
「
Ｃ
Ｎ
Ｃ
タ
ッ
ピ

ン
グ
セ
ン
タ
ー
」
に
お
い
て
、
コ
ン
パ
ク
ト
な

ボ
デ
ィ
で
生
産
性
の
高
い
小
物
部
品
加
工
を
実

現
す
る
「
Ｔ
Ｃ-

31
Ｂ
」
に
、
工
具
中
心
部
よ

り
ク
ー
ラ
ン
ト
を
供
給
す
る
ク
ー
ラ
ン
ト
ス
ル

ー
ス
ピ
ン
ド
ル
機
能
を
追
加
し
た
「
Ｔ
Ｃ-

31

Ｂ
Ｃ
Ｔ
Ｓ
仕
様
」
を
発
売
し
た
。

同
社
の
産
業
機
器
事
業
の
主
力
製
品
で
あ
る

「
Ｃ
Ｎ
Ｃ
タ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
」
シ
リ
ー
ズ

は
、
1
9
8
5
年
の
発
売
以
来
、
主
軸
30
番
マ

シ
ン
の
可
能
性
を
追
求
し
、自
動
車
や
二
輪
車
、

Ｉ
Ｔ
関
連
機
器
な
ど
幅
広
い
部
品
加
工
の
生
産

現
場
に
お
い
て
、
そ
の
優
れ
た
生
産
性
や
加
工

能
力
が
高
い
評
価
を
受
け
て
い
る
。

「
Ｔ
Ｃ-

31
Ｂ
」（
2
0
0
6
年
11
月
発
売
）

は
、
パ
ソ
コ
ン
の
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
ド
ラ
イ
ブ

（
Ｈ
Ｄ
Ｄ
）
な
ど
Ｉ
Ｔ
関
連
機
器
の
小
物
部
品

加
工
を
中
心
と
し
た
生
産
性
の
高
い
小
型
コ
ラ

ム
〝
ト
ラ
バ
ー
ス
マ
シ
ン
〞
で
あ
り
、
自
社
開

発
の
Ｎ
Ｃ
制
御
装
置
「
Ｃ
Ｎ
Ｃ-

Ｂ
0
0
」
を

搭
載
す
る
こ
と
で
、
高
速
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
処
理

を
可
能
と
し
、
高
い
操
作
性
と
高
品
質
な
加
工

面
を
実
現
し
て
い
る
。

今
回
「
Ｔ
Ｃ-

31
Ｂ
」
に
、
加
工
時
に
工
具

中
心
部
か
ら
ク
ー
ラ
ン
ト
を
供
給
す
る
ク
ー
ラ

ン
ト
ス
ル
ー
ス
ピ
ン
ド
ル
機
能
を
追
加
し
た
モ

デ
ル
を
新
発
売
す
る
こ
と
で
、
小
型
の
〝
コ
ラ

ム
ト
ラ
バ
ー
ス
マ
シ
ン
〞
に
お
い
て
も
高
速
で

の
深
穴
加
工
が
可
能
と
な
っ
た
。こ
れ
に
よ
り
、

高
い
生
産
性
が
求
め
ら
れ
る
自
動
車
や
二
輪

車
、
一
般
機
械
加
工
の
生
産
現
場
に
お
い
て
も

「
Ｔ
Ｃ-

31
Ｂ
」
が
活
躍
す
る
場
が
広
が
っ
た
。

彌
満
和
製
作
所
は
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
用
の
用
途

向
け
シ
リ
ー
ズ
を
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
さ
せ
た

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
通
り
穴
用
ス
パ
イ
ラ
ル
タ
ッ
プ

「
Ｓ
Ｕ
＋
Ｓ
Ｌ
」
を
販
売
し
て
い
る
。

精
密
部
品
分
野
を
筆
頭
に
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
は

Ｓ
Ｕ
Ｓ
3
0
3
に
か
わ
り
Ｓ
Ｕ
Ｓ
3
0
4
が
代

表
的
な
鋼
種
と
な
っ
て
い
る
た
め
、
ス
テ
ン
レ

ス
用
タ
ッ
プ
「
Ｓ
Ｕ
―
Ｐ
Ｏ
」
か
ら
よ
り
難
削

材
と
な
る
Ｓ
Ｕ
Ｓ
3
0
4
材
に
な
る
よ
う
バ
ー

ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た
。

機
械
加
工
の
高
速
化
・
高
精
度
化
に
対
応
す

る
た
め
、
製
造
工
程
の
見
直
し
を
す
る
と
と
も

に
、
製
品
使
用
の
変
更
を
行
い
、
高
寿
命
と
メ

ネ
ジ
の
高
精
度
化
を
実
現
し
た
。

「
Ｓ
Ｕ
＋
Ｓ
Ｌ
」
は
、
逆
さ
ね
じ
れ
ス
パ
イ

ラ
ル
溝
を
採
用
し
、食
付
き
安
定
性
を
増
し
た
。

そ
の
た
め
、
切
り
屑
の
排
出
性
が
向
上
し
た
。

今
回
は
Ｍ
3
・
Ｍ
4
・
Ｍ
5
・
Ｍ
6
の
主
要
4

寸
法
を
発
売
。

低
速
域
で
の
使
用
を
カ
バ
ー
し
、
Ｓ
Ｕ
Ｓ
3

0
3
や
低
炭
素
鋼
・
中
炭
素
は
画
ね
に
も
使
わ

れ
る
従
来
品
の
Ｓ
Ｕ
―
Ｐ
Ｏ
の
販
売
は
継
続
す

る
。「
Ｓ
Ｕ
＋
Ｓ
Ｌ
」
の
主
な
特
長
と
し
て
は
、

①
Ｓ
Ｕ
Ｓ
3
0
4
に
対
し
て
中
速
域
（
10
ｍ
／

ｍ
ｉ
ｎ
〜
20
ｍ
／
ｍ
ｉ
ｎ
）で
の
加
工
が
可
能
、

②
長
寿
命
の
実
現
・
安
定
し
た
「
確
か
な
ネ

ジ
」、
③
高
精
度
ブ
ラ
ン
ク
の
西
洋
で
タ
ッ
プ

振
れ
精
度
向
上
、
高
速
・
精
密
加
工
に
対
応
で

あ
る
。

豊
田
自
動
織
機
／
ト
ヨ
タ
Ｌ
＆
Ｆ
カ
ン
パ
ニ

ー
は
、
清
掃
機
器
「
ハ
イ
ウ
ォ
ッ
シ
ャ
ー
」
と

「
ハ
イ
ス
イ
ー
パ
ー
」
を
モ
デ
ル
チ
ェ
ン
ジ
し
、

41
取
扱
店
を
通
じ
販
売
を
開
始
し
た
。

近
年
、
工
場
や
倉
庫
内
に
お
け
る
職
場
環
境

の
改
善
や
清
掃
作
業
の
効
率
化
・
負
荷
軽
減
な

ど
の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
お
り
、
床
面
清
掃

機
・
洗
浄
機
な
ど
の
清
掃
機
器
の
市
場
も
拡
大

し
て
き
て
い
る
。

ト
ヨ
タ
Ｌ
＆
Ｆ
は
、
こ
の
よ
う
な
市
場
ニ
ー

ズ
に
応
え
る
た
め
、「
ハ
イ
ウ
ォ
ッ
シ
ャ
ー
」

お
よ
び
「
ハ
イ
ス
イ
ー
パ
ー
」
の
モ
デ
ル
チ
ェ

ン
ジ
を
実
施
し
、洗
浄
力
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
、

操
作
性
を
大
幅
に
向
上
さ
せ
る
と
と
も
に
、
ハ

イ
ス
イ
ー
パ
ー
シ
リ
ー
ズ
に
ラ
イ
ダ
ー
タ
イ
プ

２
機
種
を
追
加
し
、
清
掃
機
器
分
野
で
の
ラ
イ

ン
ナ
ッ
プ
の
充
実
を
図
っ
た
。

（
Ⅰ
n
d
u
s
t
r
y

J
a
p
a
n
）

「
リ
ー
ド
溝
付
高
送
り
ダ
イ
マ
ス
タ
ー

Ｓ
Ｋ
Ｓ
Ｌ
形
」
新
発
売

ダ
イ
ジ
ェ
ッ
ト
工
業

床
面
清
掃
で
職
場
環
境
の
改
善
を

豊
田
自
動
織
機
／

ト
ヨ
タ
Ｌ
＆
Ｆ
カ
ン
パ
ニ
ー

自
動
車
や
二
輪
車
の
生
産
現
場
に

お
い
て
も
高
速
で
高
品
質
な
深
穴

加
工
を
実
現

Ｃ
Ｎ
Ｃ
タ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー

「
Ｔ
Ｃ-

31
Ｂ
Ｃ
Ｔ
Ｓ
仕
様
」新
発
売

ブ
ラ
ザ
ー
工
業

ス
ル
ー
ホ
ー
ル
ス
パ
イ
ラ
ル
タ
ッ
プ

が
好
評

彌
満
和
製
作
所
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クリスマスも近いがいかがお過

ごしか。近年、俺の周りでは、ク

リスマスに焼き肉を食べる行事が

はやっている。サンタクロースは

トルコ人の聖ニコラウスが煙突か

ら金貨を投げ込んだのが起源。こ

れ豆知識な。

さて、休みもせわしなくメール

チェックする人間（俺も）がいる

が不幸だな。そんなあなたに紹介

するのは、ウェブメールのGoogle

mail (Gmail)。検索エンジンGoogleが提供する

ウェブメールサービスだ。

「Gmailは知っているよ」「使っているよ」とい

うあなた。今日はTIPSも紹介しちゃうぞ。会社

のメール、個人の複数のメール、これを集中管

理するには便利だ。個人利用で４GBの容量があ

る（11月現在）。

あらゆるメールもGmailで管理。携帯電話、

海外出張、トイレでも。

『Gmail』編 
 

58

海外のパソコンは表示はできるが、日本語の

入力ができないって？　そんな時はAjax IME。

ブラウザ上でローマ字入力した日本語を変換し

てくれる。入力した日本語はGmailにコピーア

ンドペーストすればＯＫ。

便利だよ。もう２kgを超えるノートパソコン

を持ち運ばなくてもよくなった。無駄なエネル

ギーを使わないということは、そのエネルギー

を別なことに使えという神の声だ。無駄にエネ

ルギーを消費させるために参勤交代があった。

これ、豆知識な。

俺は朝の通勤電車で、携帯から２ちゃんねる

を斜め読み。スピリッツとモーニングを読む月

曜・木曜は別だが。ＢＧＭはもちろん日本では

使えないiPhone。それから、livedoorリーダー

で登録している約400の情報サイトから一日約

1000件の新着記事も斜め読み。

情報がないと死ぬ。ただし、新聞は読まない。

食事はラーメン。晩飯は肉。人生には夢とサム

マネーがあればよい。

英国紅茶コーディネーター 工藤純平　kjumpei@gmail.com
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大
人
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本
気
で
遊
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と
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Gmail
http://mail.google.com/mail/

AjaxIME
http://ajaxime.chasen.org/

ＮＣネットワークのシステム構築にも携わり、ＩＴに精通している。
日々増えていくウェブサイトに負けじと、今日もネットの波に乗る。
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第6話 

ド ア 

〔前回までのあらすじ〕 

父・誠一の跡を継いで花丘製作所の社

長に就任した明希子。だが、営業部長

の高柳は、それを受け入れない構えだ。

会社の苦しい台所事情とあいまって、

明希子のまえには難問が山積していた。 

15
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　菅沼が汗だくになっていた。 

 

「うー、ですからね……遅れ遅れではありま

すが……そのー、かならずなんとかしますん

で。だから……えーと……」 

　菅沼と明希子は、社長室の応接セットで材

料業者の小喜多と向かい合っていた。 

 

「あのー、じつは設備投資をしてですね……

ところが、えー、思うように注文がですね……」 

　しどろもどろで言い訳する

菅沼を、小喜多はさもたのし

そうに、にこにこと眺めていた。 

 

「それで、ですね……」 

 

「暑いのかの？」 

　菅沼に向かって小喜多が言

った。 

 

「いやさ、工場長ってば冬だ

というのに汗びっしょりにな

って、暑いのかなあ思ってな」 

　菅沼が作業ズボンのポケッ

トからハンカチを出して、ご

しごし顔を拭きはじめた。 

 

「いやー、ひとが悪いなあ、

小喜多さんも」 

　小喜多は七福神の恵比寿さ

まによく似た顔で、相変わらずにこにこと菅

沼を眺めていた。 

 

「小喜多さん、うちとお宅とは長いつきあ

いだ。そこんとこ事情を酌んでくれませんか。

頼ンます」 

　菅沼が耳の上にだけわずかに髪が残った頭

を下げた。 

　小喜多がにこにこ顔をこんどは明希子のほ

うに向けた。 

 

「そうかね、あんたが社長の娘さんかね」 

 

「花丘明希子です」 

 

「で、こんど社長の跡を継いだと」 

 

「はい。よろしくお願いします」 

 

「社長には――あー、先代社長には、うちも

たいへんお世話になりましてね」 

　小喜多はにこにこと明希子を眺めていた。 

 

「ようがしょう。もうすこしだけ待ちましょ

う」 

 

「ありがとうございます」 

　明希子は言って深々とおじぎした。 

 

「頼ンます」 

　と、隣で菅沼も深く頭を下げた。 

 

「けど、あぶないなと思ったら、即刻搬入は

ストップさせてもらいますよ。まあ、もうじ

ゅうぶんにあぶないところではあるんですが、

ね」 

 

「んな……小喜多さん、そしたら、うち、完

 

「おはよう」 

　と明希子は挨拶した。 

　すると、仙田がぷいと顔をそむけた。 

　仙田は、製造部で葛原とならぶベテランの

職人である。 

　明希子は仙田を追うようにしてもういちど

声をかけた。 

 

「おはよう」 

　だが、仙田のほうは相変わらず無視してい

る。いつものことだった。 

　社長になって当面なにをしていいものか明

希子にはわからなかった。そこでひとまず社

員とふれあおうと思い、全員に声をかけるこ

とにした。「お疲れさま」とか「元気？」と

か、一言でいいから、毎日ひとりひとりに話

しかけた。でも、なかには、けっしてこたえ

てくれない社員もいた。仙田もそうだった。 

　きょうはかならず挨拶を返してもらうぞ、

と意気込んで、仙田のまえに明希子は立った。 

 

「おはよう！」 

　すると、仙田が無言のまま明希子をまじま

じと見返してきた。 

　明希子も仙田の顔を正面から見据えた。し

ゃくれた顎に無精ひげがまばらにのびている。

そこに白が多く混じっていた。 

　やがて仙田がまたそっぽを向いた。 

　明希子はその視線の先に立って、さらに言

う。 

 

「お・は・よ・う」 

　こんどは仙田が下を向いた。明希子はから

だを傾けて、その顔を覗き込んだ。 

 

「仙田さん、おはよう」 

　明希子はにんまり笑った。 

 

「けっ、しつけぇなあ」 

　仙田がぼそりと言った。だがそのあとで、

むすっとした表情がほどけ、にやりと微笑ん

だ。 

 

「おはようさん。これでいいんだろ」 

　そう言うと、仙田はすたすたと去っていっ

た。 

　明希子はその後ろ姿を見送りつつ、 

　――ま、一歩前進てとこね。 

　と思う。 

 

「お嬢、すいやせんねえ」 

　葛原だった。横から見ていたらしい。 

 

「なにしろセンさんは一途な男でね。やつに

は、社長っていったら先代しか、お嬢のお父

さんしかいねえんですよ。いや、悪く思わな

いでくだせえ」 

　――「花丘製作所の社員にとって社長はた

だひとり、あなたのお父さんだ」落合の言葉

が明希子のなかでよみがえる。 

 

「夏の暑い日にね――いや、昔のことでさ

あ」 

　葛原が遠い眼をした。 

 

「先代が〝がんばれ〞って、現場の人間ひと

りひとりに栄養ドリンクを配ってくれたこと

があったっけ。当時はね、まだ高かったんじ

ゃねえかなあ、ああいうの。それからクリス

マスに、きょうは寄り道しないでまっすぐ帰

れよって、ケーキ持たせてくれたりね。そう

いうことをひとつひとつおぼえてんだな、お

れもセンさんも、いや、みんながさ」 

　明希子は黙って聞いていた。 

 

「ああ、だからって、物をもらったこと言っ

てるんじゃねえんですよ。気持ちがうれしい

んでさあ。おれたちのことを思ってくれてる

社長の気持ちがね。それでみんなも〝よっし

ゃっ、がんばろう！〞ってなるんですよ」 

 

「クズさん……」 

 

「へい、なんでしょう」 

 

「ううん……いいの。ありがとう」 

　葛原が微笑み、ちいさく何度かうなずいた。 

 

「お嬢、あせっちゃあいけやせんよ。すこし

ずつですから、ね」 

　――なにが、きょうこそ挨拶を返させる、

よ。なにが、一歩前進よ。なにやってるんだ

ろう、わたし……。 

　明希子は社長室に向かって歩きながら思っ

ていた。 

　そうして、高柳の部屋のまえに差しかかり、 

 

「ふぅ」 

　ため息をついた。 

　明希子はしばらくドアを眺めていたが、意

を決してノックした。 

　とんとん。 

　相変わらず返事はない。 

　明希子が社長に就任して以来、いちども高

柳の姿を見ていなかった。 

　高柳はこのドアの向こうでなにをしている

のだろう？　だいいち彼は社に来ているのだ

ろうか？ 

　とんとん。 

　明希子はふたたびノックし、反応がないと

ドアノブに手を伸ばした。 

　その時だ。 

 

「アッコさん！」 

　菅沼だった。 

 

「ちょっと外に出ててもらえませんか！　そ

れで、しばらく社には戻らないように！！」 

 

「どういうこと？」 

 

「さあさ、早く！」 

 

「ねえ、待って、工場長。どういうことか説

明して」 

　こんどは打って変わって菅沼が声をひそめ

るようにして、 

 

「材料屋が来てるんですよ。支払いはどうな

ってるんだって」 

 

「！」 

 

「ここは私がなんとかしますから、アッコさ

んはひとまず姿を見せないほうがいい」 

 

「でも……」 

　釣られて明希子もひそひそ声になってしま

った。 

 

「アッコさんが新しい代表取締役だってこ

とは、対外的にはしばらく公表しないほうが

いいと思うんです。いろんなうるさい催促が

押し寄せてくるだけで、いいことはなんにも

ありませんからね」 

　明希子は声を元に戻して言った。 

 

「待って。わたし、会う」 

 

「アッコさん」 

 

「逃げまわってても仕方ないじゃない。遅か

れ早かれ、対処しなければならない問題なん

だから」 
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上野 歩（うえの・あゆむ） 

作家。著書に『恋人といっしょになるでしょう』
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全にお手上げですよ」 

　菅沼が泣きそうな声を出した。 

　小喜多がにこにこ顔で明希子に向かって言

った。 

 

「たしかに、うちとこと花丘さんとは長いつ

きあいだ」 

　その瞬間、小喜多の眼がぎろりとのぞいた。

顔は笑っているのに、その眼は冷え冷えとし

ていた。 

 

「けど、そりゃあ、うちとあんたの親父さん

とのつきあいだ。あんたとのつきあいじゃあ

ない」 

　こんどは菅沼に向けて、 

 

「お手上げって、うちとこもお宅につきあっ

てたら、お手上げになっちまう。だけどね、

ここですぐに引かないのは、花丘社長に恩が

あるからですよ」 

　そう言うと小喜多は見送りを辞して帰って

いった。 

 

「へっ、これじゃあどっちが客かわかったも

んじゃない」 

　菅沼がため息とともにつぶやいた。 

 

「それにしても、小喜多のあんな仏頂面は見

たことないなあ」 

 

「仏頂面って、ずっとにこにこしてたじゃな

いの」 

 明希子が言うと、菅沼がうんざりしたよう

に、 

 

「ああ、あいつはね、もともとあんな顔して

るんですよ。財布を落っことしたって、にこ

にこしてるように見えるんだから。でも、き

ょうのやつはさすがに不機嫌そうだったなあ」 

　――そう、たしかにあの眼は笑っていなか

った。 

　ともかく、こんどだけはなんとか材料が途

切れることなくすんだ。そうして、これも誠

一の威光によるものなのだった。 

　――いや、誰のおかげとか、そんなことじ

ゃなく、材料の供給があるうちに早くつぎの

手を打たないと。 

 

「工場長、取引銀行に挨拶に行きたいの。い

っしょに来てくれる？」  
 

 
 

 
 

 
 

「そうですか、花丘製作所さん、代替わりさ

れたんですか」 

　銀行の担当者が言った。 

 

「ええ、それでご挨拶をと思いまして」 

　明希子は言った。 

　担当者の男性は三十代半ばくらいといった

ところだろうか、しばらく興味深げに明希子

のことを眺めていた。 

 

「いくらご実家の会社とはいえ、いまのよう

な状況で継がれるなんて、勇気がある方だな

あ」 

　こうした言葉にはとっくに慣れっこになっ

ていた。 

　上席に引き合わせると言われ、菅沼と明希

子は応接室に案内された。 

　しばらくして、髪をきれいに撫でつけた金

縁眼鏡をかけた上品そうな風貌の上席が入っ

てきた。そうして、 

 

「やあ、社長」 

　と、その見かけとは裏腹な横柄な感じで菅

沼に声をかけた。 

　菅沼は一瞬ぽかんとしていたが、あわてて

明希子のほうを示した。 

 

「いえ、社長はこちらです」 

　こんどは上席のほうが唖然としていた。そ

れから苦笑いを浮かべ、 

 

「またまたあ」 

 

「いや、ほんとうです」 

　そう言う菅沼を相手にせず、 

 

「忙しいんだから冗談はよしましょうよ」 

　そう言って不愉快そうにソファにどかりと

腰を下ろすと煙草に火をつけた。 

　明希子は刷り上ったばかりの名刺を差し出

して、 

 

「このたび株式会社花丘製作所の代表取締役

に就任いたしました花丘明希子です」 

 

「あっそー」 

　明希子が社長だとわかると、ますます気分

を害したようだった。明希子の名刺の端を指

でぱちぱちはじきながら言った。 

 

「あんた、社長だなんていって、ほんとのと

ころ名目だけなんでしょ？　後ろ盾になるひ

との名前と経歴を書面で出してよ」 

 

「そんなひとはいません」 

 

「じゃあ、話にならないなあ。どうせ、融資

の件できたんでしょ。まあ、お宅のメインバ

ンクにでもお願いしたら」 

 

「メインバンクは貴行です」 

　――話にならないのはどっちだ！　自分の

銀行の古くからの取引先も知らないなんて！！ 

 
 

「まったくひでえ態度だったなあ。いくら、

いまがこんなだからって。いや、長いこと優

良企業だったんですよ、うちは」 

　銀行をあとにすると菅沼が言った。 

 

「ま、雨が降った時には傘を貸さない、晴れ

てる時は傘を貸す――それが銀行ってもんだ

っていいまさあね」 

 

「いまに言わせてみせるわ、向こうのほうか

ら〝借りてください！〞って」 

　明希子は言った。 

 

「そう！　その意気ですよ、アッコさん」 

　会社にもどると、ふたたび高柳の部屋のま

えを通りかかり、明希子は立ち止まった。 

 

「部長ですか？」 

　菅沼が明希子に言った。 

　明希子はうなずいて、ドアをノックした。 

　とんとん。 

　例のごとく返事がない。 

　こんどは躊躇することなく明希子はドアノ

ブに手を伸ばした。 

　かちゃ。 

　ドアには鍵がかかっていた。 

 

「いませんか？」 

　菅沼にきかれ、明希子はうなずいた。 

 

「まったく、なにを考えてるんだか、高柳部

長は……」 

　菅沼が呆れたように言った。 

　その時、ならびにある事務所のカウンター

から高柳の部下の小川が出てきた。 

 

「小川君――」 

 
明希子は声をかけたが、小川はそそくさとそ

の場を後にした。 

    
　「なんだ、あいつ？」 

 

「あーあ、小川君もか……」 

 

「どうしたんです、アッコさん？」 

 

「社員の信頼を得るのってたいへんよね」 

 
　――あれもこれもうまくいかない。 

　明希子は社長室の窓からぼんやり外を眺め

ていた。 

　そこに昌代が入ってきた。 

 

「アッコさん、判子をお願いします」 

　机の上に書類が差し出された。 

 

「これはなに？」 

　と明希子はたずねた。 

　これはなに？　あれはどこ？　そんなこと

ばかりを、いつも、誰かに、いちいちたずね

ている。 

　以前の職場では、自分は先頭に立って指揮

をとっていた。ところが、ここではただのお

荷物だった。そう思うと悔し涙が出そうにな

った。 

 

「小喜多さんとこに支払いを待ってもらう

覚書です」 

 

「そう」 

　と言ってから、明希子はその書面をあらた

めて見た。 

 

「上手な字ね。昌代さんが

書いたの、これ？」 

 

「ええ」 

　うれしそうに昌代が微笑む。 

　たしかに達筆だった。しか

し――、 

 

「こうした書類は、すべて、

こんなふうに手書きなの？」 

 

「はい、そうですけど」 

　昌代が不思議そうな顔をし

て、 

 

「たまあにワープロをつかう

こともありますが」 

 

「ワープロ……。もしかして、

請求関係の書類も手書き？」 

 

「そうです」 

 

「すべて？」 

 

「ええ……」 

　こんどは昌代の顔が困ったような表情にな

った。 

 

「パソコンはないの？」 

 

「ありません」 

　昌代について事務所に行くと、片隅にブラ

ウン管の旧式のモニターが埃をかぶって所在

なげに置かれていた。 

 

「オフコンていうんですか？　もう十年くら

いまえになるかしら、先代が導入したんです

よ。ほら、先代はあのとおり新しもの好きな

方だから」 

　そう言ってから昌代はたのしそうに、「ほ

ほほ」と笑った。 

 

「でも、あのころ、この業界ではまだ対外的

にもそういうのって主流じゃなかったし、わ

たしたちもつかいきれなかったりでいつのま

にか……。先代も、事務関係より現場の設備

のほうに夢中になってましたしね」 

　最先端の加工機械がならぶ工場にくらべて、

経営部門のこの旧態依然ぶりはどうだ……。 

　 
　明希子は家にノートパソコンをとりにもど

ることにした。 

　ひとり暮らししていたマンションを引き払

い、いまは会社まで自転車に乗って五分ほど

で通える実家に住んでいた。 

　駐車場の隅に置いてある静江のママチャリ

のスタンドを外すと、 

 

「お疲れさん」 

　声をかけられた。 

　振り返ると、作業服の男が立っていた。 

 

「……仙田さん」 

 

「お出かけですか？」 

 

「ええ。ちょっとうちまでとりに行くものが

あって」 

 

「気ぃつけて」 

 

「ありがと」 

　きびすを返した仙田がふと足を止めて、 

 

「ああ、アッコさん、社長に――いや、先代

におだいじにとお伝えください」 

 

「うん、伝える。センさんがそう言ってたっ

て」 

　明希子は微笑んだ。それが泣きだしそうな

笑顔になった。 

 

「伝えるね」 

　仙田も顎を突き出すようにして静かに笑っ

た。 

　その笑顔が、明希子の胸深くにじんと沁み

た。 

　うれしかった。 

　――ばかみたい。こんなことくらいで喜ん

でるなんて、わたしってばかみたい。 

　明希子は自転車をこいだ。 

　――でも、いいじゃない。ばかみたいだっ

ていいじゃない。 

　明希子は勢いよくペダルをこぎつづけた。

頬を打つ冷たい空気が心地よく感じられた。 

　――いいじゃない！ 

 

（つづく） 
 

ぶっちょうづら 
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関　　　 東 

北海道・東北 

中国国内 

海外  

世界に広がるエミダス　会員さん 
日本国内 現在、エミダス工場検索エンジンに 

ご登録いただいている企業の件数は 

http://www.nc-net.or.jp/

約14,700　事業所 
新規会員さん309　社 

（2007年11月現在） 

ＮＣネットワーク 
チャイナ 

登録会員数 

http://www.ncnc.china.com/japan

約7,800社 
（2007年11月現在） 

（2007年8月1日～10月31日） 

エミダス・プロ会員さん 

日本の北は北海道から南は沖縄県まで、さらには海を隔て
た中国にも数多く所在する製造業のみなさんが、エミダス
というネットワークによって繋がっているのです。 
貴方の地域には何社のエミダス会員さんがいらっしゃいま
すか？ 各地で活躍するエミダス会員のみなさんを、ほんの
一部ではありますがご紹介いたします。 

エミダス・ビジネス会員さんをご紹介 

群馬県 株式会社宮下製作所 担当者：宮下　善弘 
ＴＥＬ：0276-63-1841

マシニング加工（縦形）、五面／
五軸加工、マグネシウム合金 

栃木県 有限会社コーチ精機 担当者：岡村　良昭  
ＴＥＬ：0282-82-6944

模型設計、3次元対応、射出成
形金型 

栃木県 エムティープラス株式会社 担当者：岡川　和行 
ＴＥＬ：028-687-2525

射出成形型、インサート成形型、
エンプラ 

栃木県 株式会社城北スプリング 担当者：平野　牧子 
ＴＥＬ：0287-72-6126

圧縮コイルバネ、引張コイルバネ、
トーションバネ 

茨城県 株式会社萬道総業 担当者：万道　強  
ＴＥＬ：0299-83-1866

塗装処理、製缶加工（5ｍ超） 

東京都 株式会社由良製作所 担当者：由良　孝 
ＴＥＬ：03-3690-9001

3Dモデリング、自動車関連・タイ
ヤ・ホイール、2.5次元対応 

東京都 株式会社ピー・エイチ 担当者：平岡　治 
ＴＥＬ：03-5959-5661

絞り、TIG溶接（アルゴン溶接）、
ステンレス 

東京都 多摩岡産業株式会社 担当者：主任／渡邉 
ＴＥＬ：042-361-6585

プラスチック試作加工、マシニン
グ加工（樹脂）、射出成形 

埼玉県 大和化学工業株式会社 担当者：片居木　拓也 
ＴＥＬ：04-2948-0530

発泡成形、PS（ポリスチレン）、
汎用材 

埼玉県 有限会社青木精機製作所 担当者：青木　靖弘  
ＴＥＬ：042-973-6950

NC旋盤加工、ステンレス、複合
旋盤加工 

千葉県 株式会社海老澤精機 担当者：海老沢　功一 
ＴＥＬ：043-445-2378

マシニング加工（縦形）、五面／
五軸加工、NC旋盤加工 

埼玉県 株式会社大西鋳工所 担当者：専務／大西 
ＴＥＬ：048-281-5992

ダクタイル鋳鉄、砂型鋳造、鋳
造試作品 

埼玉県 かいたくしゃ 担当者：末松清  
ＴＥＬ：048-291-1710　 

PPE、PEEK、PBT

埼玉県 有限会社福島製作所 担当者：福島　一巳 
ＴＥＬ：048-763-0358

順送型、絞り、打抜き 

埼玉県 マコト産業株式会社 担当者：高橋 誠一 
ＴＥＬ：048-997-8066

PMMA（アクリル）、ウレタン樹脂、
射出成形 

埼玉県 株式会社コンパックス精密 担当者：内山　博允 
ＴＥＬ：049-226-4148

刃物製造 

 ◎茨城県　橋本精密工業株式会社・・・・・ P22 
 ◎東京都　株式会社日出・・・・・・・・・・・・・ P23 
 ◎東京都　有限会社松浦製作所・・・・・・・ P30 
 ◎神奈川県　エヌディーケー加工センター株式会社・・・P20  
 ◎神奈川県　向陽金属工業株式会社・・・・・ P29

エミダス・プロ会員さん 
 ◎宮城県　株式会社ケディカ・・・・・・・・・・ P21

中国・四国・九州・沖縄 

近　　　畿 

中部（北陸・甲信越・東海） 

エミダス・プロ会員さん 

エミダス・ビジネス会員さんをご紹介 
広島県 府中プラ協業組合 担当者：宮奥　哲 

ＴＥＬ：0847-41-3659
エンプラ、射出成形、GRP（ガラ
ス繊維強化プラスチック） 

愛知県 東モールド株式会社 担当者：名倉　剛 
ＴＥＬ：052-503-3287

マシニング加工（縦形）、金型修
理、3Dモデリング 

愛知県 矢田化学工業 担当者：中本　和則 
ＴＥＬ：0562-47-1058

金属塗装、電着塗装、樹脂塗装 

愛知県 株式会社ハマダ工商 担当者：川井　士郎  
ＴＥＬ：0564-54-0552 

ワイヤー加工、製作、マシニング
加工（縦形） 

福岡県 株式会社マツオ 担当者：松尾　直幸 
ＴＥＬ：0930-24-2459

マシニング加工（縦形）、タレパ
ン加工、NC旋盤加工 

福岡県 有明技研株式会社 担当者：横山　司 
ＴＥＬ：0944-73-0811

マシニング加工（樹脂） 、複合旋
盤加工 、 アルミ合金 

佐賀県 吉田刃物株式会社 担当者：吉田　浩樹 
ＴＥＬ：0952-76-3868

NCフライス加工、刃物研磨、工
具研磨 

熊本県 株式会社ケーエイチシー 担当者：深水　清二 
ＴＥＬ：0966-45-0663 

電子回路設計（電子）、プリント配線
板設計、その他電子機器部品設計 

………………182社 

1,263社 

3,338社 

3,248社 

6,008社 

804社 

大阪府 清光化成株式会社 担当者：新井　昌浩 
ＴＥＬ：06-6976-5301

押出成形、パイプ押出し、異形
押出し 

大阪府 株式会社キタイ製作所 担当者：北井　啓介 
ＴＥＬ：06-6968-2921

射出成形、押出成形、PVC（ポリ
塩化ビニル） 

大阪府 杉本研磨工業所 担当者：大井 
ＴＥＬ：06-6792-2175

バフ研磨、ラップ鏡面研磨 

大阪府 森金属工業株式会社 担当者：丸野　正也 
ＴＥＬ：06-6790-6886

絞り、t0.2mm～t3.2mm、ステ
ンレス 

大阪府 株式会社協立化工業 担当者：岸本　佳朗  
ＴＥＬ：06-6789-0871

フッ素樹脂、旋盤加工（樹脂） 

大阪府 三栄アルミニウム株式会社 担当者：中村　吉宏 
ＴＥＬ：06-6725-2678 

板、アルミ、TIG溶接（アルゴン
溶接） 

大阪府 株式会社西谷精巧舎 担当者：大川　厚子 
ＴＥＬ：06-6725-2222

マルチフォーミング、銅（バレル）、
ダイセット加工 

兵庫県 ジェミニ工業株式会社 担当者：井上　義則  
ＴＥＬ：06-6494-0678

産業用機械設計、精密板金加工、
YAGレーザー加工 

 ◎岡山県　オーティス株式会社・・・・・・・・・ P24

エミダス・プロ会員さん 

エミダス・ビジネス会員さんをご紹介 大阪府 株式会社ピーワン 担当者：山本　賢一郎  
ＴＥＬ：06-6977-0097

メタルマスク製造、金属（薄板）、
ウエットエッチング（外形加工） 

大阪府 株式会社クオルテック 担当者：松山　隆勇 
ＴＥＬ：072-226-7175 

計測、微細加工（レーザー）、
YAGレーザー加工 

大阪府 共和ゴム株式会社 担当者：寺阪　仁  
ＴＥＬ：072-855-1039 

圧縮（コンプレッション）成形 

大阪府 株式会社ソリッドツール 担当者：田中　英雄 
ＴＥＬ：0729-25-6333 

刃物研磨、工具研磨、コーティン
グ 

滋賀県 株式会社上野工作所 担当者：上野　秀康  
ＴＥＬ：0749-42-5813

計測、精密機器組立 

兵庫県 株式会社二又鉄工所 担当者：藤岡　大剛  
ＴＥＬ：0790-44-0559　 

複合旋盤加工、マシニング加工
（縦形）、ステンレス 

兵庫県 株式会社丸十 担当者：松尾　将勝 
ＴＥＬ：0794-38-0011

タレパン加工、精密板金加工、
CO2溶接 

兵庫県 井上鉄工株式会社 担当者：井上　仁司 
ＴＥＬ：0795-85-0132

汎用フライス加工、マシニング加
工（縦形）、アーク溶接 

兵庫県 有限会社福三樹脂工業 担当者：伊崎　豊彦 
ＴＥＬ：0796-27-0645

射出成形、エンプラ、薄肉成形 

兵庫県 株式会社神田鉄工所 担当者：神田　泰浩  
ＴＥＬ：0799-82-0251 

マシニング加工（縦形）、NC旋
盤加工、汎用旋盤加工 

大阪府 株式会社ミリオン 担当者：岡　茂樹 
ＴＥＬ：06-4960-7727

汎用旋盤加工、NCフライス加工、
パイプ加工 

大阪府 株式会社ナガオテック 担当者：長尾　幸祐  
ＴＥＬ：06-4309-7120

汎用フライス加工、一般治具製
造、治工具製造 

大阪府 堀江金型工業株式会社 担当者：堀江　英樹 
ＴＥＬ：06-6474-5321 

一般金属プレス金型、プレスロ
ボット型、60ｔ未満 

 ◎大阪府　山崎ユニオン株式会社・・・・・・・ P3

エミダス・プロ会員さん 

エミダス・ビジネス会員さんをご紹介 
石川県 株式会社メタルエンジニア 担当者：加沢登 

ＴＥＬ：076-214-7211
レーザ・タレパン複合加工、板金
試作品製造 

石川県 オカダ合金株式会社 担当者：岡田　等  
ＴＥＬ：076-283-4222

重力鋳造、砂型鋳造、アルミ合
金 

福井県 株式会社若狭松葉 担当者：高畑　徹 
ＴＥＬ：0770-45-1105

精密板金加工、板金試作品製造、
レーザー加工（4尺超） 

長野県 有限会社アルミ化研 担当者：大和　康人 
ＴＥＬ：0266-27-3029

アルマイト（陽極酸化）、化成処理、
色アルマイト 

愛知県 株式会社当知技研 担当者：小早川　政光 
ＴＥＬ：052-381-6577

五面／五軸加工、プレーナー加
工、マシニング加工（縦形） 

愛知県 チハラ産業株式会社 担当者：谷本　俊孝  
ＴＥＬ：052-501-0458

その他鋼板・帯鋼、複合旋盤加
工、ステンレス鋼 

愛知県 株式会社村上精機 担当者：田中　崇浩 
ＴＥＬ：052-612-1846

設計、インサート成形、ブロー成
形 

愛知県 有限会社寿エンジニアリング 担当者：小林　克式  
ＴＥＬ：052-689-6530

電子回路設計（電子）、電子機器
の組立・配線、ソフトウェア設計 

愛知県 株式会社モリ山技研 担当者：大脇　正司 
ＴＥＬ：052-793-0555

ダイカスト、計測・試験機器製造、
製作 

愛知県 有限会社アイ・ティー・ピー 担当者：三浦　孝二 
ＴＥＬ：0533-84-9902

インサート成形、プラスチック、射
出成形 

静岡県 シンズ工業株式会社 担当者：木村　宏 
ＴＥＬ：053-463-7711

ホーニング加工、輸送用機器製造、
機械加工／小ロット（1個から）対応 

静岡県 有限会社林化成 担当者：林　智則 
ＴＥＬ：0538-49-1231 

射出成形、プラマグ成形、300t
～1000t

静岡県 株式会社大光製作所 担当者：橋本　正光 
ＴＥＬ：0538-49-1381

YAGレーザー加工、レーザ・タレ
パン複合加工、タレパン加工 

静岡県 有限会社篠田製作所 担当者：篠田　敏弘 
ＴＥＬ：0538-66-6353

ステンレス、TIG溶接（アルゴン
溶接）、精密板金加工 

静岡県 フジインターナショナル株式会社 担当者：鈴木　学  
ＴＥＬ：0545-36-2332 

3次元パイプ加工、パイプベンダ
ー加工、ロー付け 

静岡県 株式会社タイシン 担当者：小林　広幸 
ＴＥＬ：0545-73-0522 

マシニング加工（縦形）、マシニング
加工（横形）、中グリフライス加工 

静岡県 有限会社鈴和製作所 担当者：鈴木　和弘  
ＴＥＬ：055-922-1117

マシニング加工（縦形）、製缶加
工、板金試作品製造 

愛知県 有限会社石垣精工 担当者：専務／石垣 
ＴＥＬ：0568-62-6570

CO2レーザー加工、ワイヤー加工、
単発（80t未満） 

愛知県 株式会社テクノサポート 担当者：亀居　喜久男 
ＴＥＬ：0568-75-2166

省力化機器・自動機製造、産業機
械組立、その他産業用機械製造 

岐阜県 有限会社塚原産業 担当者：塚原　春夫  
ＴＥＬ：0575-23-4729

設計、製作、ワイヤー加工 

三重県 有限会社川研　 担当者：川端　奉也 
ＴＥＬ：059-268-1135 

バフ研磨 

三重県 有限会社松葉溶接 担当者：松葉　肇 
ＴＥＬ：0594-72-5604 

ロボット溶接、静電塗装、レーザ
ー加工（4尺超） 

 ◎愛知県　株式会社オプコ・・・・・・・・・・・・ P12 
 ◎愛知県　八和エレック株式会社 ・・・・・・P28

6,008社 

804社 
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■工場PR技術動画 
・タンレイ工業株式会社  
・株式会社オプコ 
・株式会社シティプラスチック  
・株式会社熊防メタル 
・オーティス株式会社 
 
■ネット活用企業紹介 
・タンレイ工業株式会社 
・プラズマ技研工業株式会社 
・株式会社不二ダブリュピーシー  
・株式会社吉野電機 
・山崎ユニオン株式会社 
・株式会社大洋バルブ製作所  
・東伸株式会社  
・橋本精密工業株式会社 
・泰東電機工業株式会社 
・株式会社野上技研  
・株式会社中田製作所 
・株式会社ミヤジマ  
・茨城鋳工株式会社 
・千葉精密株式会社 
・エヌディケー加工センター株式会社 
 

★同封のCD-ROMを 

ご覧ください 

CD-ROM de バーチャル工場見学 
掲載企業 
CD-ROM de バーチャル工場見学 
掲載企業 

現在、日本の製造業には、
素晴らしい技術を持ったパワフルな企業が
数多く存在します。
このコーナーでは、独自の技術や高度な
生産システムなどを武器に活躍している
エミダス・プロ会員さんをご紹介します！
みなさまが新たなビジネスパートナーと
出会うきっかけになれば幸いです。
ぜひご覧ください。

46139エミダス登録番号

研究開発型の金型製造と成形加工　世界初・世界最小の製品作りに貢献
株式会社かいわ

住所：山梨県上野原市上野原5530-1 TEL：0554-63-5553 FAX：0554-63-5554 担当者：営業部長／牧野博行
E-MAIL：kaiwa@kaiwa-net.co.jp URL：http://kaiwa-net.co.jp/

株式会社かいわ（上野原市上野原）は、高い測定技術を基にした金
型製造とプラスチック成型加工、研究開発型の金型製造とプラスチ
ック成型加工などに取り組んでおり、世界初・世界最小の製品作り
に貢献しています。[ 測定技術・品質管理 ] 測定は、物との比較であ
ると考え、当社はブロックゲージ（測定機校正用）を基準におき、
校正・測定者による測定バラツキと誤差を無くす設備を導入し、ミ

クロンオーダーで確実な測定が出来る体制を整えました。
【ISO9001：2000年度版を取得しています。また、山梨県商工会連
合会より優良モデル工場として認証されています。】詳しくはホー
ムページをご覧ください。工場見学も受け入れておりますので、ご
興味をお持ちの方は、是非お気軽にご連絡下さい。

元気に活躍する

エミダス・プロ会員さ
んを

ご紹介
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ニッポン製造業を盛り上げよう！

72187エミダス登録番号

金属プレス金型製作、金属プレス、金属加工まで一貫生産体制
株式会社トーコー技研

住所：栃木県足利市多田木町128 TEL：0284-91-3700 FAX：0284-91-3703 担当者：代表取締役／渋沢健司
E-MAIL：ken@tohkoh-giken.co.jp URL：http://www.tohkoh-giken.co.jp/

当社は『プレスの試作から量産』まで一貫生産に対応しております。
もともと金型からスタートした当社は、長年蓄積してきた金型の技
術とノウハウで、金型を自社製造しております。金型製作部門では
金型設計を行う3D-CADをはじめとして、3D-CAM、MCやワイヤー
放電加工機など充実した設備を保有し金型製作に取り組んでおりま
す。また厚板深絞りを得意とし、スチール製品のトラックのキャビ

ン用サスペンションシリンダー製作や他にもアルミ製ダクトやスチ
ール厚板成形品の製作実績があります。アルミ／鉄はもちろん、ス
テンレス／銅にも対応できます。プレス金型のみ、またプレスの量
産、組立て、塗装、自動バフ研磨機等による仕上げまでと多数承っ
ておりますので、是非一度ご相談ください。

64094エミダス登録番号

50年の歴史あるダイヤモンド工具製造
富士ダイヤモンド工業株式会社

住所：東京都品川区豊町5-1-1 TEL：03-3782-2118 FAX：03-3783-6450 担当者：設計／石神善一
E-MAIL：fd_shujifujita@yahoo.co.jp URL：http://www3.ocn.ne.jp/̃fdi/

当社はダイヤモンド工具製造一筋、50年の業績を重ねて参りました
専門工場です。ダイヤモンド工具の事ならお任せ下さい。寸法・仕
様（砥粒粒度・金属粉末）変更から、単品製作、特殊工具の試作開
発まで何でもご相談下さい。他の超硬工具に比べ長寿命のため、大
幅なコストダウンが図れます。東京都・神奈川県・埼玉県でしたら

当社営業員が巡回しておりますのでご連絡下さい。また福島・大
阪・香川に営業所もございます。商社・大学・官庁・個人にも販売
致しますのでお気軽にご相談下さい。

75289エミダス登録番号

金属部品加工のワンストップメーカーとして
株式会社エムジェイテック

住所：大阪狭山市東野西3-693-1 TEL：072-365-9036 FAX：072-365-9116 担当者：営業課／田頭良拓
E-MAIL：mjtec@f5.dion.ne.jp URL：http://www.mjtec.co.jp/

私どもエムジェイテックは元々歯車加工メーカーとして出発し、現
在は歯付ベルト用タイミングプーリなど円筒形状を中心とした金属
部品加工を行っております。カシメ等のASSYから焼入・表面処理
も協力企業と連携。完成部品にてお客様に納入できるワンストップ
メーカーとして、SC材を始めアルミ、ステンレス、樹脂他の素材で
単品からのご注文にも対応しています。また生産管理システムによ

りリアルタイムで工程管理しており、各工程のリードタイム最適化
による短納期化へ挑戦しております。現在は様々な加工ニーズにお
応えすべくCADCAMシステムを応用した５軸複合加工機（マルチタ
スキングマシン）による複数工程の同時加工にも注力、三次元測定
機も備え、よりお客様のお役に立てるよう日々研鑽しております。
どうぞお気軽にお申し付けください。
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●『エミダスマガジン』連絡先   株式会社エヌシーネットワーク 
　  〒101-0042 東京都千代田区神田東松下町10-2 翔和神田ビル3階 

  薤 
●『エミダスマガジン』編集部 

●『エミダスマガジン』定期購読（無料）お申し込み 

中国への配布 

30,000部 
日系企業及び、中国ローカル企業 

日本国内への配布 

50,000部 
エミダス会員企業/大手メーカー及び、 
購買担当者/マスコミ/行政・団体 

+
（2007年12月現在） 

●愛読！！　（大阪府／Ａ社） 
 
●私は、ＬＣＤバックライトの開発をしていますが、薄い透明プラスチック板にＶ字溝を自由な模様で彫刻し
てくれる業者が見当らずに困っています（Ｖ字溝深さは0.3ｍｍ～±9μｍ）。情報交換の場となる「伝言
掲示板」のページを設けられましたら、読者が喜ぶと思います。 

　（埼玉県／Ｉ社） 
 
●『エミダスマガジン』に掲載された記事を見た電気メーカー様からお問い合わせがあり、見積書を提出。
弊社の技術を高く評価していただき、注文をいただきました。 

　（大阪府／Ａ社） 

Vol.8 05.12/冬号 Vol.9 06.3/春号 Vol.10 06.6/夏号 Vol.11 06.9/秋号 Vol.12 06.12/冬号 Vol.13 07.3/春号 Vol.14 07.6/夏号 Vol.15 07.9/秋号 

ＮＣネットワークのサイトからお申し込みいただけます。 
（エミダスマガジンプレゼントのお申し込みフォームにご登録ください） 

『エミダスマガジン』をよろしくお願いします！ 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

2004年の春に創刊いたしました雑誌『エミダス』は、おかげさまで16冊目を迎えます。 

「たくさんのみなさまに愛され、たくさんの人の元気と勇気の源でありたい」 

そんな想いを込め、『エミダスマガジン』はこれからもどんどん成長し続けていきますので、どうぞよろしくお願いします！ 

株式会社 エヌシーネットワーク 
広告価格表（2006年10月1日改定） 

■広告についてのお問い合わせ 
広告営業　安井・鈴木・渡部 
電話：03-5298-8977 
E -ma i l：ad@nc-net .or . jp

 （NEW）TOP固定 ¥315,000 

 ローテーションフルバナー   5万ＰＶ ¥78,750 

 ローテーションフルバナー 10万ＰＶ ¥147,000 

 ローテーションフルバナー 20万ＰＶ ¥273,000 

 ローテーションフルバナー 40万ＰＶ ¥504,000

●フルバナー広告 

      《フルバナー》  価　格 

            上段             ¥210,000 

        （中段/上）   ¥189,000 

        （中段/下）             ¥168,000 

            下段             ¥147,000 

 

●ミニバナー広告 

      《ミニバナー》　　    価格（円/月） 

　　　5行ヘッダ             ¥126,000   

    ダイレクトメール          ¥262,500

●メール広告（毎週月・木曜） 

                                  価格（円/回） 

            ライト               ¥157,500   

          センター               ¥157,500

●テキストバナー広告 

                                  価格（円/月） 

      画像+テキスト           ¥210,000

●エクスクルーシブ（独占・買いきり）広告 

                                  価格（円/月） 

　 表４（裏表紙・日本のみ）  ¥735,000       

　 表３（裏表紙の内側・日本のみ）  ¥682,500       

　 表２（表紙の裏・日本のみ）  ¥577,500       

　 表２（表紙の裏・中国のみ）  ¥367,500       

　 表２（表紙の裏・日・中掲載）  ¥682,500       

　 １P（日本のみ）  ¥472,500       

　 １P（中国のみ）  ¥315,000       

　 １P（日・中掲載）  ¥577,500       

　 １／２P（日・中掲載）  ¥367,500       

　 １／４P（日・中掲載）  ¥262,500

●雑誌エミダスマガジン（3月・6月・9月・12月発刊） 

　                                 価　格 

ＮＣネットワーク 
広告メニューのご案内 

フルバナー広告 

（  　　　　　） 
サイト各ページの最上部に
表示される画像広告です。
サイト全体で広くPRしませ
んか？ 

ミニバナー広告（上・中・下） 

月間約8万PVのトップペー
ジの、貸切広告です。 

エクスクルーシブ広告 

月間約8万PVのトップペー
ジの、貸切広告です。 

テキストバナー広告 
（センター・ライト） 

テキスト広告スペースです。 

・・サイトの概要・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 
月間トータルPV：430万PV（2007年6月実績） 
登録会員数：約14,200事業所（2007年6月現在） 
主なクライアント様 
製造業、CADソフトメーカー、工作機械メーカー、 
治工具メーカー、資材販売サイト、コンサルティング会社、 
製造業向け出版社、金融機関、ＰＣメーカーなど 

http://www.nc-net.or.jp/

日本最大の中小製造業向けBtoBサイトに広告を出してみませんか？ 

   Web広告のご案内 

サイトトップページ広告 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Google 
検索結果 

「製造業」＝１位 
2006年11月現在 

   メール広告のご案内 

メール広告 
ＮＣネットワークの登録会員向けメール
マガジン「エミダス Hotメール」には、
受発注情報や受注獲得のためのネット
活用法が満載！約25,000人の購読者
のうち、75％が経営者および役員です。 
●ヘッダー5行広告 
・原稿サイズ：全角35字×5行 
・掲載場所：メール最上段 
・配信頻度：毎週月曜日・木曜日 
●ダイレクトメール 
メールマガジン
の貸切り広告 

   雑誌広告のご案内 

エミダスマガジン 
発刊部数50,000部を誇るＥＭＩＤＡＳ
magazine（日本版）は、エミダス会員企業
様（主に経営者層）や、その他、大手製造業（購
買担当）やマスコミなど、多くの方々にご覧
いただいております。 
・発行部数：50,000部（日本版のみ） 
・総ページ数：約68ページ 
・発刊のタイミング：3・6・9・12月 
・配布先 
エミダス会員企
業（主に経営者層） 
大手製造業（購買
担当）やマスコミ 

（税込み） 

（税込み） 

（税込み） 

（税込み） 

（税込み） 

（税込み） 

トップページ固定・ 
ローテーションバナー 

※ローテーションフルバナーはTOP以下のコンテンツページ表示 

7475

NC-network Information
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三井精機工業株式会社
代表取締役社長　阿部忠之氏

NCネットワークからお客さまへ、感謝エピソードを
集めたVTRとエミダス交響楽団による演奏で「あり
がとう」

NC-network Information

約300名が台場に集結 

約300名が台場に集結 約300名が台場に集結 オープニング

主催者
挨拶

基 調 講 演

10周年記念イベント

ＨＰ大賞受賞式・技術の森受賞者発表

笊営業支援パネルディスカッション
「大手メーカー様によるネット購買方針」

・パネラー
三菱重工業株式会社　資材部　小南卓氏
調達業務研究家　　　　　　坂口孝則氏
・コーディネーター
株式会社エヌシーネットワーク 代表取締役

内原康雄

笆採用支援パネルディスカッション
「多様化する中小製造業の採用活動」

・パネラー
株式会社野上技研　代表取締役　野上良太氏
IMC株式会社　代表取締役　並木俊一郎氏
・コーディネーター
株式会社エヌシーネットワークエミダスグループ

小宮山靖裕

笘営業支援 パネルディスカッション
「HP大賞受賞企業によるノウハウ伝授」

・パネラー
エミダスホームページ大賞2007受賞企業
・コーディネーター
調達業務研究家 坂口孝則氏

笳講演「中小製造業の経営革新」

・講演者
古田土公認会計士事務所　所長

古田土満氏

笙講演「超優良企業には11の法則がある」

・講演者
静岡文化芸術大学　文化政策学部
同大学院(法政大学大学院「MBAコース」
客員教授)教授 坂本光司氏

審査委員より日経BP木崎健太郎編集長に総評をいただきました。受賞されたみなさま、
おめでとうございました！
★グランプリ 株式会社ミヤジマ様 ★準グランプリ 株式会社中田製作所様
★リクルート活動賞 沢根スプリング株式会社様 ★審査員特別賞 八十島プロシード株式会社様
☆技術の森グランドマスター C h o l e様

モノづくりに関するクイズを出題、グランプリを勝
ち取ったのは?!
★グランプリ
株式会社みづほ合成工業所　代表取締役社長

後藤敏公様

製造業クイズ王

7月9日（金）、台場のホテル日航東京にて「第八回
エミダスだよ！全員集合！！」を開催いたしました。
「エミダスだよ！全員集合！！」は日頃インターネット
を通じて繋がっている会員のみなさまのリアルな出会い
の場です。今年も満員御礼、熱気があふれるなか交流を
深めていただきました。
また、今年はNCネットワークが設立して10年とい

う節目の年でもあり、スペシャルイベントを企画。その
ほか、当日の様子は次号で詳しくご紹介いたします。ど
うぞお楽しみに！

交 流 会

協賛：伊藤忠メカトロニクス株式会社、株式会社大塚商会、協同組合関西技術協力センター、昭和リース株式会社、古田土公認会計士税理士事務、株式会社ソディック、マイクロソフト株式会社、三井精機工業株式会社、株式会社森精機製作所

EMIDASのテーマ曲
「EMIDAS～ここは
未来に続く場所～」
を野島恵美が熱唱！

約300名が台場に集結 

第8回 

約300名が台場に集結 

報 
速 

「お客様客様に叱られつづけた 
　　　　　　リードタイム短縮短縮の40年」 
「お客様に叱られつづけた 
　　　リードタイム短縮の40年」 

笞講演
「モノづくり政策の展開」

・講演者
経済産業省製造産業局局長

細野哲弘氏

ＮＣネットワーク
代表取締役　内原康雄

セ ミ ナ ー
前回も好評を博したテ
ーマ別の分科会形式で
ご用意いたしました。

第10回 

http://www.sanwa-p.co.jp/

　福井県に工場を構える、三和メッキ工業株式会社の取締役専務。 
BtoBサイトの他に「めっき職人」という個人向けBtoCサイトを運営。 
　2002年に開催した製造業のホームページコンテスト、第一回エミ
ダスホームページ大賞では、「技術コンテンツ賞」を受賞。2005年、
栄光のグランプリを勝ち取る。 

めっき職人�清水栄次
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社
の
社
員

に
対
す
る
考
え
方
が
一
変
い
た
し
ま
し
た
。 

　
本
を
読
み
進
め
て
い
く
と
「
ア
痛
タ
タ
！
」

と
思
わ
れ
る
経
営
者
の
方
も
多
く
お
ら
れ
る

と
思
い
ま
す
。 

　
お
互
い
所
詮
、
人
間
同
士
な
の
で
す
か
ら
。

部
下
も
経
営
者
も
な
い
と
私
は
思
い
ま
す
。 

　
◆
◆
◆
◆

 

お
薦
め
の
本  

◆
◆
◆
◆

 

『
ど
う
し
て
あ
な
た
は 

部
下
と
う
ま
く
い
か
な
い
の
か
？
』 

堀
之
内
高
久
著
（
フ
ォ
レ
ス
ト
出
版
） 
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工場の中心で        を叫ぶ 愛 

バックナンバーはこちら→　http://www.nc-net.or.jp/emidas/ijyuin/index.html

連 載 縵
伊集院 朔太郎

だ
と
か
持
て
る
か
？
　
普
通
、
あ
り
え
ね
え
だ
ろ
う
。

そ
れ
に
あ
の
女
の
イ
ン
ナ
ー
は
、
い
っ
つ
も
ド
ル
ガ
バ

だ
ぜ
。
製
造
工
場
の
制
服
の
下
に
ド
ル
ガ
バ
着
る
女
が

ど
こ
に
い
る
ん
だ
よ
？
　
あ
の
女
は
な
、
自
分
の
美
貌

を
代
償
に
し
て
社
長
か
ら
か
な
り
の
手
当
を
も
ら
っ
て

い
る
ん
だ
よ
」

小
川
は
ジ
ョ
ニ
ー
の
言
う
こ
と
が
信
じ
ら
れ
な
か
っ

た
。い

ま
ま
で
会
社
の
ス
ー
パ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
構
想
に
乗

せ
ら
れ
、
や
り
き
れ
な
い
と
思
う
こ
と
も
い
ろ
い
ろ
あ

っ
た
。
け
れ
ど
、
一
日
に
数
回
見
か
け
る
あ
の
笑
顔
に

憧
れ
て
、
ス
ー
パ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
な
れ
れ
ば
、
も
し

か
し
た
ら
自
分
も
彼
女
と
近
づ
け
る
か
も
し
れ
な
い
と

淡
い
期
待
を
抱
い
て
い
た
こ
と
も
事
実
だ
っ
た
。

そ
の
憧
れ
の
真
由
美
が
社
長
の
愛
人
に
な
っ
て
い
る

な
ん
て
信
じ
た
く
な
か
っ
た
。
金
の
た
め
に
自
分
の
身

体
を
投
げ
出
す
女
だ
な
ん
て
認
め
た
く
な
か
っ
た
。

し
ば
し
の
沈
黙
の
あ
と
、
小
川
は
つ
ぶ
や
い
た
。

「
そ
ん
な
の
嘘
だ
。
だ
い
い
ち
、
ど
う
し
て
金
型
の
お

ま
え
が
そ
ん
な
こ
と
知
っ
て
い
る
ん
だ
よ
？
」

「
諦
め
の
悪
い
野
郎
だ
な
。
さ
っ
き
も
言
っ
た
ろ
う
。

ま
え
、
金
型
の
く
せ
に
古
く
さ
い
言
葉
知

っ
て
る
な
あ
」

「
あ
あ
。
な
ん
た
っ
て
、
俺
に
い
ろ
い
ろ
と
教
え
て
く

れ
た
の
は
鋳
造
工
場
の
じ
い
さ
ん
だ
か
ら
な
。
美
空
ひ

ば
り
だ
っ
て
歌
え
ち
ゃ
う
ぜ
。
ま
あ
、
そ
ん
な
こ
と
は

ど
う
で
も
い
い
や
。
い
い
か
、
よ
く
聞
け
よ
。
シ
ン
ジ
、

お
ま
え
、
こ
の
会
社
の
受
付
の
真
由
美
嬢
の
こ
と
好
き

だ
っ
た
よ
な
」

「
ま
あ
、
好
き
っ
て
い
う
か
憧
れ
か
な
あ
。
あ
の
人
の

笑
顔
を
見
て
い
る
と
な
ん
で
も
し
て
あ
げ
た
く
な
る
ん

だ
よ
な
。
彼
女
み
た
い
な
人
の
た
め
に
可
憐
っ
て
言
葉

が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
よ
。
オ
レ
、
真
由
美
さ

ん
と
付
き
合
え
る
ん
だ
っ
た
ら
、
土
下
座
で
も
な
ん
で

も
す
る
ぜ
」

「
じ
ゃ
あ
、
社
長
に
な
る
ん
だ
な
」

「
な
ん
だ
っ
て
？
　
ど
う
し
て
こ
こ
で
社
長
が
出
て
く

る
ん
だ
よ
？
　
関
係
ね
え
だ
ろ
う
」

「
ほ
と
ほ
と
察
し
の
悪
い
野
郎
だ
な
あ
。
あ
の
真
由
美

嬢
は
な
、
内
原
社
長
と
デ
キ
て
る
ん
だ
よ
」

「
お
い
ジ
ョ
ニ
ー
、
い
い
加
減
な
こ
と
言
う
な
よ
。
あ

の
真
由
美
さ
ん
に
限
っ
て
そ
ん
な
こ
と
あ
る
は
ず
ね
え

だ
ろ
う
。
だ
い
い
ち
あ
の
赤
鼻
社
長
の
ど
こ
が
よ
く
っ

て
付
き
合
う
ん
だ
よ
？
　
歳
だ
っ
て
親
子
ほ
ど
違
う
ん

だ
ぜ
」

「
じ
ゃ
あ
き
く
け
ど
よ
、
い
く
ら
自
動
車
メ
ー
カ
ー
と

い
え
ど
も
平
の
女
子
社
員
が
バ
ー
キ
ン
だ
と
か
ケ
リ
ー

俺
が
半
年
間
も
放
置
さ
れ
て
い
た
場
所
は
給
湯
室
の
前

で
、
そ
の
横
が
女
子
更
衣
室
だ
っ
て
。
さ
ら
に
そ
の
上

の
２
階
が
役
員
室
と
秘
書
室
だ
ぜ
。
偶
然
だ
ろ
う
け
ど
、

俺
が
い
た
場
所
は
、
こ
の
会
社
の
破
廉
恥
な
情
報
に
満

ち
満
ち
て
い
た
ん
だ
よ
。
人
事
の
軋
轢
か
ら
男
と
女
の

秘
め
ご
と
、
揉
め
ご
と
ま
で
知
り
た
く
な
く
て
も
全
部

聞
こ
え
て
く
る
の
さ
。
あ
の
真
由
美
嬢
だ
っ
て
言
っ
て

た
ぜ
。
社
長
が
し
つ
こ
く
て
た
い
へ
ん
だ
と
。
そ
れ
で

も
月
々
の
50
万
円
と
い
う
特
別
手
当
は
捨
て
ら
れ
な
い

ん
だ
っ
て
さ
」

次
号
に
つ
づ
く

「
お

俺
た
ち
は
相
棒
だ
﹇
４
﹈
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エミダスマガジン冬号　資料請求FAXシート 
エミダスマガジン 
編集部 

◆このページをコピーして必要事項をご記入の上、お送りください。 

　請求された資料は各広告主からお送りします。 

機械・工具関連 
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�

ご希望の資料請求欄に□印をつけてください 

抽選
で 

プレ
ゼン
トが
 

当た
る！
 

★ご記入をお願いいたします 

★ご意見・ご感想などございましたらご記入をお願いいたします 

〔感想〕 

□　森精機製作所（Ｐ2） 
□　牧野フライス製作所（Ｐ5、50） 
□　日立ツール（Ｐ6、49） 
□　大阪機工（Ｐ7、46） 
□　ダイジェット工業（Ｐ8、47） 
□　オーエスジー（Ｐ9、45） 
□　キタムラ機械（Ｐ26） 
□　ソディック（Ｐ33、84） 
□　ヤマザキマザック（Ｐ34・35、83） 
□　日進工具（Ｐ36） 
□　大昭和精機（Ｐ48、82） 
□　三井精機工業（Ｐ51、81） 

製造・加工 

□　昭洋精機（Ｐ24） 
□　ティ・ディ・シー（Ｐ37） 

レンタル 

□　レンタルのニッケン（Ｐ4） 

人　　　材 

□　関西技術協力センター（Ｐ25） 

そ　の　他 

□ （P　　               ） 

NCネットワーク関連 

□　ＮＣネットワークチャイナ（Ｐ59～65） 
□　エミダス・プロ（Ｐ72） 
□　動画・ＨＰ制作（Ｐ73） 
□　広告（Ｐ74） 

会社名 

 

郵便番号／住所 

 

お名前 

 

電話番号 

エミダス会員番号 

部署／お役職 

E-mail

商品券（3,000円分）を 
プレゼント！ 

資料請求いただいた方の中から抽選で5名様に、商品券3,000円分を
プレゼントいたします。 ※〆切は2008年2月末日です。資料請求は2月末日以降も受け付けております。 
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高 品 位 合 衆 国  

本社／東大阪市西石切町3-3-39  TEL.072-982-2312  FAX.072-980-2231
工場／大阪工場・淡路第1、2、3、4、5工場
営業／東京・仙台・北関東・神奈川・長野・静岡・名古屋・大阪・北陸・岡山・広島・九州・海外営業部
　　　   上海技術サービスセンタ（中国）・BIG KAISER社（USA）

www.big-daishowa.co.jp

・OKK   ・池貝   ・井上高速機械   ・宇都宮製作所   ・エンシュウ   ・オーエム製
作所   ・オークマ   ・大隈豊和機械   ・カシフジ  ・唐津鉄工所   ・キタムラ機械   
・キラ・コーポレーション   ・倉敷機械   ・光洋機械工業   ・コマツ   ・三協精機   
・ジェイテクト  ・シチズン時計   ・庄田鉄工   ・新日本工機   ・スギノマシン   
・ソディック   ・滝澤鉄工所   ・田辺鉄工所   ・中央精機   ・ツガミ ・東芝機械   
・東洋精機工業   ・ニイガタマシンテクノ   ・日進製作所   ・日平トヤマ   ・日本精
工   ・日本ベアリング   ・野村製作所   ・ファナック  ・豊和工業  ・ホーコス  ・本
間金属工業  ・牧野フライス精機  ・牧野フライス製作所  ・松浦機械製作所  ・三井
精機工業  ・三菱重工業   ・三星工業   ・メクトロン   ・元久保工作所   ・森精機
製作所   ・安田工業   ・山崎技研   ・ヤマザキマザック

・ANCA（オーストラリア）・COLGAR（イタリア）・DIXI（スイス）・DMG（ド
イツ）  ・D.S. Technologie（ドイツ）・FOREST-LIN�（フランス）  ・FPT（イタ
リア）・GIDDING & LEWIS（アメリカ）   ・KONDIA（スペイン）   ・LAZZATI（イ
タリア）・MANDELLI（イタリア）  ・PAMA（イタリア） ・REIDEN（スイス）・
SAJO（スウェーデン）   ・STUDER  (スイス）・TAJMAC-ZPS（チェコ）  ・Tos 
Varnsdorf（チェコ）

豊富な採用実績機械メーカ 

メガダブルパワーチャック メガEチャック 

メガマイクロチャック メガニューベビーチャック 

《50音順　2007年10月現在》

メガチャックシリーズ 

国内・外の機械メーカが認めた《BBT・二面拘束ビッグプラス 》採用ホルダ 

確実BT二面拘束 

PAT.

BBT・ビッグプラスホルダの他に「HSK」 
「ビッグコロマントキャプト」タイプも標準在庫 

� � � � � � � � 	 � 
 � �

二面拘束スピンドルシステム 

�

ビッグプラスホルダは既存のBT機械でもご使用いただけます。 

荒加工から仕上げ加工まで用途に応じて 
豊富なサイズからお選びいただけます。 
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山崎ユニオン株式会社／山崎章吉 

NC NETWORK CHINA NOW
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